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Nuovi accertamenti tecnici svolti dai periti
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In conclusione non ci sono evidenze della presenza di materiale cellulare nei
campioni analizzati con la tecnica dj citocentrifugazione e colorazione con
ematossilina.

Alcuni campioni (A-E-F-H-I) ed in modo particolare il campione "H",
presentano granuli con una morfologia caratteristica circolare/esagonale con
struttura centrale a raggiera. Un pit approfondito studio microscopico insieme alla
consultazione di dati presenti in letteratura hanno permesso di determinare che le
strutture in questione sono riconducibile a granuli di amido, quindi, materiale di natura

vegetale.

Preso atto chd nelle tamponature (A-B-C-D-E-F-G-H-I)| effettuate sul

elettroforesi) i periti comunicavano, verbalmente, ai consulenti delle parti che avrebbero

proceduto alla disamina della Consulenza Tecnica espletata dalla Polizia Scientifica,

cosi come da quesito formulato in sede dj conferimento dell’incarico peritale.

I periti concludono
affermando
Pimpossibilita di
continuare le analisi
per la mancanza di
un quantitativo

sufficiente di DN A



di genetica forense, il quale consente I'isolamento del DNA per mezzo di particelle
paramagnetiche e puo essere usato per I'estrazione di DNA da una grande varieta di
incluse tracce e e liquidi biologici.

Per I'estrazione del DNA dai suddetti campioni & stato seguito il protocollo
indicato nel manuale d’uso del kit di seguito riportato:

pre el tampone e inserimento all’interno di una provettada 1,5 m

2) aggiunta all’interno di ogni singola provetta di 250 uL di Lysis Buffer

(preliminarmente preparato tramite Iaggiunta di 1 pL di DTT 1M per ogni 100 uL di
is Buffer) ed incubazione a 70°C per 30’;

3) trasferimento del Lysis Buffer e del campione all’interno di una nuova provetta
da 1,5 mL dotata di cestello per centrifuga e successiva centrifugazione alla massima
velocita (13000 rpm) per 2°;

4) rimozione del cestello; aggiunta di 7 pL di resina magnetica; vortex ed
incubazione a temperatura ambiente pe

5) vortex e posizionamento della provetta sul supporto magnetico; rimozione
della soluzione;

6) lavaggio con 100 pL di Lysis Buffer (sol. di lavoro);

7) lavaggi n 100 pL di Wash Buffer 1X (preliminarmente preparato tramite
I"aggiunta di 15 ml di etanolo assoluto e 15 ml di isopropanolo al Wash Buffer 2X
fornito dal kit), ripetuto per un totale di 3 lavaggi;

8) rimozione accurata della soluzione: asciugatura con tappo aperto, sul supporto
magnetico, a temperatura ambiente, per 5’-10°

9) aggiunta di 30 uL di Elution Buffer ed incubazione a 65°C per

10) vortex e riposizionamento della provetta sul supporto magnetico;

11) trasferimento della soluzione in una provetta nuova;

12) conservazione dell’estratto a +4°C.

Si precisa che i campioni in esame sono stati rigorosamente sottoposti alle
procedure di estrazione del DNA singolarmente secondo una precisa organizzazione
temporo-spaziale della lavorazione, con Iutilizzo di puntali sterili monouso dotati di
filtro. Le suddette operazioni sono state svolte indossando mascherine, camici mor SO
e guanti monouso i quali venivano regolarmente sostituiti ad ogni passaggio di

lavorazione da un campione allaltro.

perizia pagina 12
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Protocollo di

estrazione del DNA

(Kit DNA IQ™
Systems)

“Agorunta di 30 yl d
Eluition Buffer” ....
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m Campionature effettuate sul coltello (da ‘A’ ad ‘P):
quantitativo DNA estratto dal punto “I”’= 0.005ng/ pl
(TABELLA PAG. 21, DATI DI QUANTIFICAZIONE)

m Calcolo del quantitativo totale di DNA a
disposizione per la campionatura ‘I’:

0.005 ng/pl x 30 ul = 0.150 ng DNA =(150 pg
150 pg — 30 pg =120 pg

(utilizzati per la quantificazione)

N.B.: 1 ng = 1000 pg
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POTENZIALITA’ DEI KIT DI NUOVA GENERAZIONE:
ES: kit PowerPlex® ESI e ESX PROMEGA

Add the final volume of each reagent listed in Table 1 into a sterile, 1.5ml o

amber-colored tube.
sheet to Promega

component

o “I”— 0
Volume Per Reaction

to a final volume o Ol [ E 87

PowerPlex® ESI 17 10X Primer Pair Mix

template DNA (0.5

total reaction volume

LAdd Water, Amplification Grade, to the tube first, then add PowerPlex® ESI ';\

*Store DNA tﬂnplat’es in nucle

Mix and ]f‘nwelPl x® ESI 17 10X Primer Pair Mix. The template

can be greatly altr:led bv char in pH (due to added T1'
available m. agnesium concentration (due to chelation by EDTA) or other
inhibitor ay be present at low concentratio: 1Ependj11g on the source
of the t mplatr: DNA a.nd the
: NA concentration:

Vortex the PCR amplification mix for 5-10 seconds, then pipet PCR
amplification mix into each

Failure to vortex the PCR amplification mix sutticiently can result in poor
amplification or locus-to-locus imbalance.

Pipet the template D 5ng) for each sample into the respective tube
containing PCR amplitication mix.

For the posi amplification control, dilute 99. DNA to 1.0ng in the
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POTENZIALITA’ DEI KIT DI NUOVA GENERAZIONE:
ES: kit PowerPlex® ESI ¢ ESX PROMEGA

“The PowerPlex® ESX and ESI Systems can accommodate a
range of template DINA concentrations. Balance was
optimized at using the manufacturer's
recommended 30-cycle protocol(9) (10) (11) (12) , and

product specifications ensure that it will amplify as little as
(Figure 3). Developmental studies showed
that the PowerPlex® ESX and ESI Systems are sensitive
enough to give interpretable results when amplifying

(Figure 3).”

WWW.promega.com/
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POTENZIALITA’ DEI KIT DI NUOVA
GENERAZIONE:

ES: kit PowerPlex® ESX PROMEGA

500 pg DNA

60 pg DNA

30 pg DNA
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POTENZIALITA’ DEI KIT DI NUOVA
GENERAZIONE:

ES: kit PowerPlex® ESI PROMEGA
87.5 -~ 35 pgr
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Nuovi accertamenti tecnici svolti dai periti
Parere di J.M. Butler sui kit di quantificazione
attualmente in commercio

Comments on DNA Quantitation

« gPCR has enabled lower amounts of DNA to be
quantified in recent years — providing in some cases a
false sense of confidence in accuracy at these low levels

« Remember that gPCR is also subject to stochastic
effects and thus DNA quantitation will be less accurate
and exhibit more variation at the low end

« Next generation STR kits with their greater sensitivity
and ability to overcome inhibition have the potential to
make the current gPCR DNA quantitation kits
obsolete as an appropriate gatekeeper to whether or
not to continue with a low level, compromised DNA
sample

Indiana DNA Training
Workshop, 28 Marzo 2011

11
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Utilizzo delle

nel corso delle analisi

Trascrizione udienza 30/07: pag. da 52 a 54

ILLa Prof.ssa Vecchiotti afferma di non conoscere se le
analisi condotte dalla Scientifica fossero state
espletate con ’utilizzo di cappe aspiranti: tale

informazione era ricavabile dagli atti dal

12
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labozeta
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Utilizzo delle

nel corso delle analisi

Afferma, inoltre di non aver operato sotto cappa nel

corso delle sue analisi perché non lo ha ritenuto utile

dato che erano perfettamente coperti
quando sono stati fatti 1 prelievi.

14



Questioni di carattere generale
riguardanti alcuni argomenti
trattati in perizia

15



Questioni di carattere generale riguardanti
alcuni argomenti trattati in perizia

/2 GHLP. 2007 PubMed resull  Windows Internet Explorer forn -~
\; w | =2 netp fww.ncti.nim.nih. gov/pubmed
Fle Modfica Visuskzza FPreferti Stumerti 7

= G, 2002 - PubMed resuk

Aovanced

per page. Sone:
$e# 22 articles in 2002 by Gl P,

Cotley CS et &l J Am Chem Soc

0 0 2 on and oRSIrUCive puimonary disease
S. Ramsey S J Benam JO. Mosendar 2. McKenna R Jr, Curtis JL. Fishman AP, Maminez FJ
tern Med. 2007 : J

SY VErsus axiia CAAr

ikas J. Gilett D, Gebski V. Greig C. Ray A Stockier M. RACS SNAC Group

$-8550Caled KADOSTS SACO

J98. Git PG et &l Breast (X

DA Bernstein 2F ot al. Cancer

onal Emphysema Treatment Tna

44 lavori

scientifici:

quale di
questi €
quello
citato?




Questioni di carattere generale riguardanti
alcuni argomenti trattati in perizia

: 11 38%0 degli articoli e
dei testi scientifici citati sono stati pubblicati a
partire dal 2008, quindi posteriori allo svolgimento

degli accertamenti tecnici svolti dalla Polizia
Scientifica (Novembre 2007 — Maggio 2008)

17



Questioni di carattere generale riguardanti
alcuni argomenti trattati in perizia

5

SEARCH

Welcome to the ENFSI Portal

ABOUT ENFSI Hew Board Member

During the Annual Meeting 2010 in Prague, Tarsten Ahlhorn (LKA KTI Hessen — Germany) was elected as the new
ORGANISATION board member for a period of 3 years, He took over from Kurt Zollinger (WD Zurich — Switzerland), The other 4 board R

remrebme i b e

== &

Members

ENFSI: 60 members in 34 countries
sy its beginning; the number of members has increased steadily over the years,
@. 00in 2011,

These laboratories come from 34 countries and are geographically spread across Europe:

Austria,Azerbaijan, Belgium, Bosnia and Herzegovina, Bulgaria, Croatia, Cyprus, Czech Republic, Denmark, Estonia,
Finland, France, Germany, Hungary, Ireland, Italy, Latvia, Lithuania, Montenearo, The Metherlands, Morway, Poland,
Portugal, Romania, Russia, Serbia, Slovenia, Slovakia, Spain, Sweden, Switzerland, Turkey, Ukraine and the United
Kingdaom.

A quick look at the map of Europe shows the exact locations of the ENFSI-nstitutes,
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Alla luce dell’importanza che viene ad assumere. aj fini del successo delle
indagini di laboratorio, il corretto svolo; nLo At tr—dSOPT: uogo
repertamento, all’ingerno dell’ ENFSI (European Network of Forensic Science
Institutes, organismo| nato nel 1995 al quale aderiscono 19 paesi europei) & stato

promosso un

nel Good Practice Manual for Crime Scene Manhgement (Manuale di Buona Pratica

nella Gestione della Scena del Crimine).

Pag.38 perizia:
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Central Anticrime Directorate of Italian National Police, Forensic Raggruppamento Carabinieri Investigazioni Scientifiche (RaCIS) -
Science Police Service (DAC-SPS) - Rome, Italy Rome, Italy

Name of institute + abbreviation (national

Name of institute + abbreviation (national language)

language)

Name of institute + abbreviation (English
language)

Website

Director

Brigadier u]

ENFSI's permanent representative

Membro ENFSI

dal 1994

20
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DIPARTIMENTO DELLA PUBBLICA SICUREZZA f’.‘\‘q’%
CilwTers M ey S~
& » R
DIREZIONE CENTRALE ANTICRIMINE 5” L s O;
DELLA POLIZIA DI STATO ,‘%' N "5
L~ by
SERVIZIO POLIZIA SCIENTIFICA %Q‘ 1
'\r,’ ‘\(_v'
2 o

The European DNA Profiling Group (EDNAP)

DAC Anticrime Central Directorate
Forensic Science Police Service

Rome, 12-14 september 2007
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grosso modo in maniera casuale, perché non avevo nessun dato, nessun elemento per

stabilire perché fare proprio la campionatura in questo punto anziché, magari, non lo

so inun altro”

Corte d’Assise (verbale d’udienza del 23.05.09. pag. 94) “ la traccia B ¢ stata
prelevata in questo punto in base a nessuna rilevante traccia dal punto di vista
biologico che era visibile diciamo ad occhio. I punto della A ¢ stato campionato, del
manico naturalmente, come anche il D, F con ['intento di eventualmente trovare DNA

della persona che avesse impugnato quell‘arma”.

quindi cambio dei gquanti, utilizzo di
a contatto con ogni traccia monouso, quindi
cui prendo fisicamente una
di DNA dopo lo butto, prendo un’altra cosa dopo 1la butto,
ia, quindi ogni traccia viene praticamente toccata una
volta dal materiale con cui viene a contatto, che & tutto

materiale plastico.

Non ¢ indicato esplicitamente nella consulenza se I'ambiente ove sono state
effettuate le campionature (in particolare le superfici del bancone di lavoro nonché tutte
le apparecchiature presenti) fosse stato preventivamente decontaminato mediante I’uso
di sostanze idonee (ad es. ipoclorito di sodio o sostanze similari), se sia stata utilizzata
strumentazione sterilizzata e le modalita di sterilizzazione della stessa. In merito alle
campionature sul reperto non & specificato se le stesse siano state eseguite mediante
tamponi sterili, con cambio di guanti per ogni singolo prelievo, con utilizzo di camici e

di mascherina da parte degli operatori.

A-pag. 77 della Relazione Tecnica Indagini di Genetica Forense (RTIGF), sono
riportate n° quattro foto del reperto recanti sull’impugnatura e sulla lama lettere dalla A
alla G, indicative dei punti ove sono stati eseguiti i prelievi di presunto materiale
biologico.

In particolare si evince che sono stati eseguiti n° tre prelievi sull’'impugnatura del
coltello (campionature indicate con le lettere A-D-F) e n° quattro prelievi sulla lama
(campionature indicate con le lettere B-C-E-G) per un totale di n° sette prelievi.

Dalle schede dello Stato Avanzamento Lavori (SAL) si evince che ad ogni
singola traccia ¢ stato attribuito un codice identificativo (Codice Sample ID) di seguito
riportato:

Traccia A (“presunte cellule di sfaldamento lett. A”) = 47329

Traccia B (“presunta sostanza ematica lett. B”) = 47330

Traccia C (“presunta traccia ematica lett. C”)=47331

Traceia D (“presunte cellule di sfaldamento lett. D”) = 48649

Traccia E (“presunta sostanza ematica lett. E”) = 48651

Traccia F (“presunte cellule di sfaldamento lett. F*) = 48654

Traccia G (“presunta sostanza ematica lett. G") = 48655

perizia pag 51

PRESIDENTE - Con riferimento a questa domanda lei pud dire se
nell’effettuare queste analisi, oggetto di domande di questo
processo, si sono verificate delle anomalie, si sono verificati
dei fatti che hanno potuto determinare in laboratorio questa
contaminazione?

RISPOSTA No, e comunque vengono adottati dei controlli,
vengono immessi dei controlli all’interno di ogni.. come dire
sessione di lavoro, quindi se io faccio 1’estrazione faccio
anche contemporaneamente un’estrazione di un campione bianco,
per cosi dire, cioé un campione dove io so che sicuramente non
c’é DNA, perché non glielo metto, c’é tutto il resto, quindi c’e
come dire tutta 1l’altra mix di reazione, quel campione mi deve
dare un’estrazione zero, cioé non deve estrarre DNA, oltretutto
anche la parte di estrazione che noi effettuiamo, anch’esso
essendo un sistema robotizzato utilizza materiale monouso,
quindi ci sono delle strip, delle linguette di plastica dove
Sono attaccate al di sotto tutte le varie provette con tutti i

vari liquidi che servono, questa strip viene aperta con una

23}05£mgre, viene aperta al momento dell’utilizzo,

e 25+152)

23/05/2009 c/ Amanda Knox Marie + 1
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Nella Guidance on the Production of Best Practice Manuals within ENFS], ref
cod. QCC-BPM-008, 01/05/2008, si evidenzia fra Ialtro:

- “4.3.2 L’esperto dovrebbe anche valutare il rischio dj contaminazione, o

qualsiasi altra problematica che potrebbe incidere sul]’ integrita dei reperti,, prima che j

reperti forniti per I’esame siano inviati al laboratorio per I"esame, o prima dell’inizio
delle analisi. ..

= 5.1.1 Particolare risalto dovrebbe essere dato nel manuale alle procedure per
evitare la contaminazione e aj consigli dati al fine dj Supportare gli individui nella
gestione degli specifici rischi associati con I'analisi ...:

=313 Le considerazione sulle precauzioni anti-contaminazione appropriate
dovrebbero basarsi non solo su quelle per Je analisi in discussione ma per tutti i tipi di
prova che potrebbero essere potenzialmente disponibili. Se queste includono materialj
che potrebbero essere richiesti per analis; successive del DNA. estrema cautela
dovrebbe essere adottata a causa della sensibilita delle attuali tecniche di analisi de]
DNA, mediante I'utilizzo di appropriati indumenti includendo guanti e maschera
facciale (refer

- 54.1'Tutti i reperti dovrebbero essere chiusi e sigillati appena sono stati presi
usando buste o contenitorj dj misura appropriata ¢ costituiti da materiale che eviti il
danneggiamento della confezione o la rottura dej sigilli;

- 543 Una volta sigillati i Mo ‘ €ssere rnaperti fuorj
dall’ambiente de] laboratorio. E se in circostanze eccezionali devono essere riaperti
allora deve essere stilata una completa e dettagliata documentazione delle condizioni

nelle quali sono statj aperti”,

Perizia pag 38 . 23
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(perizia da pag.31 a 39):
E° COMPLETAMENTE RIFERIRSI A
TALI PROCEDURE COME A“PROTOCOLLI (o
PROCEDURE) INTERNAZIONALI” (perizia
pagg.103, 144), poiche’ essi risultano essere solo
PROTOCOLLI ADOTTATI DALLE SINGOLE
POLIZIE DEI VARI STATI STRANIERI in base a loro
specifiche esigenze, a loro specifiche legislazioni e
organizzazioni dei vart corpi di Polizia locale.

COSA BEN DIVERSA E’ RIFERIRSI A

, che ad ogot NON ESISTONO IN
EUROPA per quanto riguarda 1l sopralluogo tecnico. s
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Norma ISO/TEC 17020:

Rappresenta un tentativo di uniformare le
procedure di sopralluogo a livello ENFST
secondo criteri standardizzati

27
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Situazione attuale a livello ENFSI

ENF'S] Implementing ISO 17020

QccC

ﬁ‘;]"%s[ Accredited/certified

8 - members plan to become

accredited for SoC Qcc ENFSI laboratories

Arson investigation at the fire scene 2004 2005 2006 2007 2008 2009
3 members ISO 17025 13 15 ). 25 31 36
I[SO 17020
ISO 9001
Other

28
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uestione dei tempi di conservazione delle tracce
ICPCITAlC e rerror—

Forensic Evidence Handbook, Missouri State Highway Patrol, Forensic Aundidchuudens in snsconteniers di eans

Laboratory In nessuna circostanza tracce bagnate o umide possono rimanere in plastica o
in contenitori di carta per pii di 2 ore

North Carolina State Bureau of Investigation Evidence Guide, January 2010
‘Raccolta, chiusura e conservazione delle prove:...Evitare eccessivo calore, umidita, ndicazione deve essere assolutamente rispettata e tutti i protocolli ¢
fluttuazioni di temperatura mantenendo le prove in condizioni ambientali controllate Cedure danno precisi avvertimenti in merito; come ad esempio in Physical

Evidence Handbook, Dipartimento di Giust 1 dello Stato del Wisconsin, Laboratori

* b Ed
ﬂmm di Stato (7th Edition)
- bisogna assicurarsi che la traccia non sia altera 4 0 contaminata tra il tempo

della repertazione e il tempo dell'esame

Permettere che una traccia umida o costituita da fluidi biologici si asciughi prima della
conservazione. Conservare la prova in contenitori opportuni (carta, buste, cartoni, ma
non in plastica) al fine di evitare la formazione di condensa... Chiudere sempre i reperti
in carta. Non usare mai contenitori di plastica... Considerazioni di sicurezza per le

prove biologiche... Seguire sempre precauzioni universali... Usare guanti puliti tracce per I'esame del DNA devono sempre essere chiuse in carta o in un

Non agitare la macchia ed evitare di spargere fini particelle che possano fluttuare cartone, anche se appaiono asciutte

nell’aria

Ed ancora, Department of Justic Understanding DNA Evidence: A Guide For

Sempre per quanto riguarda le modalita di repertazione, queste possono essere im Service Providers

nicticamente riassunte, se D quanto riporta ctil rime Scene, G
Sinteticamente riassunte, secondo quanto riportato in Protecting the Crime Scene. Investigatori ¢ personale di laboratorio devono sempre indossare guanti usa

Schiro — Louisiana State Police Crime Laborate ry): “Particolare attenzione dovrebbe
. ot N ¢ Laboratory): “Particolare - bbe € getla, usare strumentario pulito, ed evitare di toccare altri oggetti, compreso il proprio

essere posta al pavimento in quanto questo & il pia comune luogo ove si raccolgono le
p p ¢ g p g 8 corpo, quando maneggiano le prove. Fattori ambientali, come calore ed umidita.

R 2 ¢ S et A
rove ed al tempo stesso é anche il pii grande otenziale di contaminazione. o
p & plag p Sa e possono anche accelerare la degradazione del DNA Ad esempio, tracce bagnate o
Sangue e tracce di fluidi biologici Possono essere repertate nei seguenti modi: se S ‘ Cl 1 CO
S umide che sono chiuse in plastica creeranno un terreno di crescita di batteri che possono

I"oggetto macchiato pud essere trasportato al laboratorio avvolgerlo in un foglio di carta
¥ 5 p distruggere le prove di DNA. ( onseguentemente, le prove biologiche dovrebbero essere

© in una busta e inviare al laboratorio: se non Puo essere trasportato assorbire la traccia 0
: ; . : N SUCCESSO:
Su ftessuto inumidito con acqua distillata, fare asciugare prima di chiudere

finitivamente. Per il trasporto, al fine di prevgase™a"crdis ‘Mnuuu.n.umnc_ il tessuto
o

asciugate completamente all’aria, chiuse in carta, e correttamente etichettate. Trattato in
questo modo, il DNA pud essere conservato per anm senza rischi di degradazione,

o A persino a temperatura ambiente
puo essere messo in un contenitore plastiep per non piu di 2 ore Appena giunto in

.
laboratorio, il tessuto deve essere rimosso dalla’phistica e.messr Ad asciugare. A questo
L'adozione dei protocolli e delle procedure fin qui esposte sono universalmente
punto chiudere in un contenitore di carta e metterlo in una busta di carta
4 applicate non solo in altri Continenti ma anche a livello Europeo cosi come riportato
Sangue ¢ fluidi biologici umidi POSSONo essere repertati nei seguenti modi: tutte

- nell'Interpol Handbook on DNA data Exchange and Practice Recommendations
le tracce devono essere chiuse Scparalamente per prevenire la cross-contaminazione, se

Jrom the Interpol DNA Monitoring Expert Group - second edition 2009

la traccia pud essere trasportata al laboratorio allora chipdereain.ug £ontenitore di carta
.
campioni fluidi Se sangue, seme o saliva & presente come liquido o

. *
. o » o
(0 contenitore di plastica se il tempo di trasporte ¢ inferiore alle 2 ore)«.portare in un
. .
. .

Taay T traccia umida, deve essere prelevata usando un tg pone asciutto o pipetta. Tamponi di
luogo sicuro ¢ permettere di asciugarsi completamente; TeHad&" in un contenitore di s I o - sciutto o pipetta. Tamponi d

tone sterile sono dispo °r prelevare tracce della crime scene. La traccia deve
carta. Se non pud essere trasportato al laboratorio, allora assorbire la traccia Su un cotone sterile sono disponibili per prelevare tracce della crime scene. La traccia deve

piccolo frammento di cotone sterile. Chiudere in carta (o plastica se il tempo di essere prelevata su un area del tampone ¢ non strofinando sopra I'intera superficie della




Questioni di carattere generale riguardanti
alcuni argomenti trattati in perizia

m | e tracce di natura biologica campionate nel
corso del I° sopralluogo (2 - 4 Novembre 2007)
sono state conservate a temperatura controllata
(-20°C) immediatamente al momento della
raccolta (nel freezer della casa della vittima)

m Poi una prima #ance di tracce, ritenute piu
significative, sono state trasportate ai laboratori
di Genetica Forense del Servizio Polizia
Scientifica gia dalla sera del 3 Novembre
(sabato) e messe in lavorazione il giorno
successivo (domenica)
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Questioni di carattere generale riguardanti

alcuni argomenti trattati in perizia
Questione dei tempi di conservazione delle

Stato Avanzamento Lavori (S

FUNZIONARIO
N. Fascicolo Cod. Inizio Isp./Per. Unita
N. Trattazione BIO Oper. Coordinatore Operativa

L10747-01 100010747

Ubicazione colli

Elenco Repe!

Codice Reperto N. Tracce Descrizione Reperto
L10747-01-000 1 presunta S.E. prelevata dalla finestra lato esterno k Rq O)

Elenco Tracce

Codice Traccia Codice Sample ID  Tipo di Traccia Descrizione Traccia

tracce repertate (SAL prime 2 pagine)

SERVIZIO POLIZIA SCIENTIFICA
DIV
AREA INDAGINI BIOLOGICHE

In Comune Num. Data alla

con Reperti  Scrittura

20

Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 260/D4

L10747-01-000-01 200047029 PRESUNTA TRACCIA EMATICA PRESUNTA TRACCIA EMATICA
JETRAMETILBENZIDINA LUMINOL CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES! METODICHE IMM INOLOGICH SPECIE ANIMALE

POSITIVO

~_.Data3* _.Datad”. _Data2%. Data3%.. Datai’. Kit. _ e o Data 28 _Kit.
Bstraz. Estraz.  Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amp

lif.  Cony
e ) v

05-11-07

05/11/2007
Primi risultati genetici

Stato Avanzamento Lavori (SA

Codice Reperto N. Tracce Descrizione Reperto
L10747-01-001 2 tracce di presunta S.E. rinvenute sulla stoffa del pimone

Elenco Tracce

Codice Traccia Codice Sample ID  Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 260/D5
L10747-01-001-01 200047030 PRESUNTA TRACCIA EMATICA PRESUNTA TRACCIA EMATICA
TETRAMETILBENZIDINA LUMINOL c [OGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES! METODICHE IMMUNOLOGICH ~ SPECIE ANIMALE

POSITIVO

Data 1* Data3* Data1* Data2* Data3* Data1* Kit Data 2*  Kit Data 3*  Kit N. Run 1 N. Run 2 N.Run3
Estraz. . Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strumento

05-11-07 / / /

Codice Sample ID  Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 260/D6
L10747-01-001-02 200047031 PRESUNTA TRACCIA EMATICA PRESUNTA TRACCIA EMATICA
TETRAMETILBENZIDINA LUMINOL CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES! METODICHE IMMUNOLOGICH SPECIE ANIMALE

POSITIVO

Dot 20w Datadber-Data-Iidlil s cranlD BB e Ko et e DB DD Wil o N RN B e N RS- B DR e
Estraz. straz. Estraz. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strumento
05-11-07 / / /



Valutazione delle analisi effettuate
sul Reperto 36 (coltello) e relative
conclusioni dei periti
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Valutazione delle analisi effettuate sul
Reperto 36 (coltello) e relative conclusioni
dei periti
Problematica del kit utilizzato per la quantificazione

in Real-Time (anche in riferimento alla traccia 165/B)

Problematica della quantificazione mediante
Fluorimetro Qubit™

Mancato riferimento in relazione tecnica dell’utilizzo
del fluorimetro per la quantificazione delle tracce

36/A-B-C

Problematica sulla qualita del profilo genetico della
traccia 36/B e sua interpretazione

Ipotesi, formulata dai periti, di contaminazione della
lama del reperto
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
Problematica del kit utilizzato per la quantificazione in

Real-Time PCR .
Avendo specificato lo

strumento utilizzato
appariva supetrfluo
specificare anche il kit dal
momento che, all’epoca
delle analisi
(11/2007 — 5/2008),
ne esisteva in commercio
perizia pag.54 solo uno compatibile con
(e pagl08) quello strumento

34



Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
Problematica del kit utilizzato per la quantificazione in

Real-Time
Inoltre,

Pinformazione era
ricavabile dagli atti.

Infatti 1l kit era stato
specificato nel corso
dell’Udienza davanti
alla Corte di Assise
(22/05/2009), ad una
precisa domanda
dell’avv. Buongiorno

Verb. C.d.A. pag 108
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
° ° ° TM
roblematica quantificazione mediante Fluorimetro Qubit

contro, comprensibile quale criterio sia stato adottato nella valutazione
della positivita alla quantificazione della traccia B ¢ della negativita della traccia C
dal momento che per ambedue le tracce é Stato ottenuto lo stesso risultato “too low”, DR. SSA GINO
ovverosia un valore che si deve ritenere non solo al di sotto della soglia di sensibilita del
Fluorimetro indicata dal manuale (concentrazioni di DNA pari a 0.2 ng/ul), ma al di

sotto del valore di 0.08 ng/ul, valore che il ¥ luorimetro ha rilevato per la traccia A
B

Né ¢ comprensibile, considerata la negativita dei risultati sulla traccia B, quanto
riferito dalla Dr.ssa Stefanoni in sede di interrogatorio GUP (pag 178) laddove afferma
che il DNA nella traccia B, quantificato mediante Real Time PCR (si ricorda che la
quantificazione cosi come confermato in sede di udienza non ¢ mai stata eseguita o,

quantomeno, non ci ¢ stata fornita alcuna documentazione a supporto di tale

affermazione), era “nell’ordine di qualche centinaio di picogrammi”, valore, questo,

che non emerge da alcuno degli atti consegnatici (SAL, report del Fluorimetro, report
della Real Time, RTIGF), 8i ricorda qual

AMPLIFICAZIONE

successiva amplificazione degli estratti a pag.78-79 della CT si

egge testualmente
L ‘amplificazione degli STRs autosomici ¢ stata effettuata secondo le modalita
Rid riportate a pag.31; le tracce risultate positive alla quantificazione (tracce A e B),
Sono state sottoposte ad amplificazione e successiva elettroforesi capillare. Le tracce

risultate negative alla quantificazione (tracce ( D, E. F, G) sono state analizzare

previa concentrazione mediante impiego di strumentazione Speed-Vac SC110 marca Non mi ric a totale,

Savant ne di qualc

Do) DA Ma secondo
HIARAMENTR
A pag 31 della CT sono riportate le modalita di “amplificazione mediante PCR” s 1 p
“allo scopo oltenere il profilo di DNA dal materiale genetico estratto dalle tracce HM ] IL
analizzate sono state amplificate le seguenti re gioni genetiche (loci) mediante | impiego UNA S
di coppie di oligonucleotidi-primers specifici per le regioni fiancheggianti i vari . RE DICHI A— RA
imorfismi di interesse: D3S1358, HumvW 131, D165539, HumFGA, HumTHO1, ALO

TPOX, CSFIPO, D8S1179, D21S11, DISSS1, DSS818, D13S317, D75820, DI95433, S 1 A Kl ol A
D251338, amelogenin (sex test) utilizzando il kit commerciale AmpFISTRIdentifiler FATTA SULLA BA E UDIENZA GU
RISULTATO VISIV|

R.G 1”‘178”‘ )08 ¢/ KNOX AMANDA MARIA

della Applied Biosystem (Foster City, ( 1) secondo gli *User Manual

PERIZIA PAG 57 §51. ETTROFEROGRAM
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti .
Problematica quantificazione mediante Fluorimetro Qubit

Non é, per contro, comprensibile quale criterio sia stato adottato nella valutazione
della positivita alla quantificazione della traccia B e della negativita della traccia C
dal momento che per ambedue le tracce é stato ottenuto lo stesso risultato “too low™.
ovverosia un valore che si deve ritenere non solo al di sotto della soglia di sensibilita del
Fluorimetro indicata dal manuale (concentrazioni di DNA pari a 0.2 ng/ul), ma al di

sotto del valore di 0.08 ng/ul, valore che il Fluorimetro ha rilevato per la traccia A.

comprensibile, considerata la negativita dei risultati sulla traccia B, quanto
riferito dalla Dr.ssa Stefanoni in sede di interrogatorio GUP (pag 178) laddove afferma
che il DNA nella traccia B, quantificato mediante Real Time PCR (si ricorda che Ia contro, comprensibile quale criterio sia stato adottato nella valutazione
quantificazione cosi come confermato in sede di udienza non & mai stata eseguita o, della posi!ivild alld uuntl'ﬁ(‘azi(me della traccia B e (Iell(l negalivitd della traccia C

quantomeno, non ci & stata fornita alcuna documentazione a supporto di tale

dal momento che per ambedue le tracce é stato ottenuto lo stesso risultato “too low”.

affermazione), era “nell’ordine di qualche centinaio di picogrammi”, valore, questo,

h erge da alcuno degli atti consegnatici (SAL, report del Fluorimetro, . g . . S P
o om emerge &4 alcuno degll atl consegnatici (SAL, report del Fiuorimetro, report ovverosia un valore che si deve ritenere non solo al di sotto della soglia di sensibilita del
della Real Time, RTIGF).

Fluorimetro indicata dal manuale (concentrazioni di DNA pari a 0.2 ng/ul), ma al di

sotto del valore di 0.08 ng/pl, valore che il Fluorimetro ha Iilevato per la traccia A.

AMPLIFICAZIONE

In merito alla successiva amplificazione degli estratti a pag.78-79 della CT si
legge testualmente:
L ‘amplificazione degli STRs autosomici ¢ stata effettuata secondo le modalita
gia riportate a pag.31; le tracce risultate positive alla quantificazione (tracce A e B)
sono state sottoposte ad amplificazione e successiva elettroforesi capillare. Le tracce
risultate negative alla quantificazione (tracce C, D, E, F, G) sono state analizzate
previa concentrazione mediante impiego di strumentazione Speed-Vac SC1]0 marca
vant”.
A pag 31 della CT sono riportate le modalita di “amplificazione mediante PCR”:
“allo scopo di ottenere il profilo di DNA dal materiale genetico estratto dalle tracce
analizzate sono state amplificate le seguenti regioni genetiche (loci) mediante | ‘impiego
di coppie di oligonucleotidi-primers specifici per le regioni fiancheggianti i vari
polimorfismi di interesse: D3S1358, HumvWA31, DI16S539, HumFGA, HumTHO1,
TPOX, CSFIPO, D8S1179, D21S11, DI8S51, D5S818, D135317, D75820, D195433,
D281338, amelogenin (sex test) utilizzando il kit commerciale “AmpFIS' TRIdentifiler”

della Applied Biosystem (Foster ( 'ity, CA) secondo gli “User Manual”.

PERIZIA PAG 57




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Problematica quantificazione mediante FluorimetroQubit™

Fluorimetro Qubit™

Se possibile accertarsi che la temperatura del laboratorio sia 20-22 oC
Lasciare circa 15’ fuori dal frigorifero il kit di analisi.

Kit: dsDNA HS (VITROGE La differenza tra valore
Preparare una soluzione madre: ( ) daHO

per ciascun campione: 199 pl di Buffer e 1 pl di reagent

per ciascun standard (1 e 2) strumento e Valore

190 pl di soluzione madre e 10 pl di standard
\
(U-05) e

per ciascun campione
199 ul di soluzione madre e 1 ul di campione
fondamentale.

Vortexare 1-2 * i campioni da analizzare e incubare 2’ a temperatura ambiente

LLa concentrazione reale
del campione in provetta ¢

0.08 ng/pl

13 novembre 2007
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Problematica quantificazione mediante FluorimetroQubit™

CALCOLIAMO:

Formula generale

Caso specifico:
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Problematica quantificazione mediante FluotimetroQubit™

Intervallo di sensibilita: da 0,2 ng a 100 ng

@ invitrogen'

Products & Services Applications I Brands I Guides | Corporate

02 98 22 201 &r o keywort i 1 ™ ottems

j'1 37

Product Details

[ Loain ~ |
i Print ) Email | Related Applications

Related Product Types 52 wit
Biochemical Assay Kits sDNA HS Assay Kit, 500 assays *0.2-100 ng” *for use with the

Cell Analysis Kits Qubit™ fluorometer*
Cat. No. Q32854

ucleic Acid Quantitation

Cell Based Assay Kits

NON SI HA
ALCUN DATO NUMERICO “valutazione”

too low (troppo basso) 40



Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Problematica quantificazione mediante FluorimetroQubit™
Se di un campione ho misurato 1pl e il fluorimetro non
fornisce un numero (700 /o) vuol dire che in 1pl la quantita
di Dna ¢ al di sotto di 0,2 ng; ma se 1o, in teotria, avesst
potuto misurare #tfo il volume del campione a mia
disposizione, cosa avrel potuto ottenere?

I 1 v | 1 >
....... P ﬁl'leggelfe
Ad es. se (lo strumento 7oz lo legge: too low)
in 20 pl= totali di Dna

(lo strumento darebbe un numero)
41



Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
Mancato riferimento in relazione tecnica dell’utilizzo del
fluorimetro per la quantificazione delle tracce 36/A-B-C

m Per 54 delle complessive 460 tracce analizzate, € stata
effettuata la quantificazione mediante il fluorimetro

QUBIT™ nelle date 6 -13 e 14 novembre 2007, menttre per
le restanti € stata utilizzata la tecnica in Real-Time PCR

®m Questa variazione rispetto alla abituale procedura di
quantificazione non ¢ stata riportata in relazione tecnica per
semplice dimenticanza al momento della stesura della stessa
essendo stato un evento del tutto eccezionale I'utilizzo di una
metodica di quantificazione diversa da quella abituale,
risalente ad oltre sei mest prima.
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
Problematica sulla qualita del profilo genetico della

traccia 36/B e sua interpretazione
. 1°Corsaelettroforetic; -~ I°Corsa elettroforet

ssssss me




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
Problematica sulla qualita del profilo genetico della

traccia 36 /B e sua interpretazione
= Qilé negauvo dl amp]lﬁcaz




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Problematica sulla qualita del profilo genetico della
traccia 36/B e sua interpretazione:

“However, the conservative nature of these commonly used
thresholds can also arbitrarily remove from consideration
legitimate signal from trace and secondary contributors to an
evidentiary sample-matters of critical importance in many
criminal investigations.”

“Tuttavia, la natura conservativa di queste soglie comunemente
utilizzate puo anche eliminare in maniera arbitraria segnale
legittimo ed altri segnali di contributori secondari in un
campione probatorio - questione di importanza critica nelle
tante investigazioni criminali.”
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Concetto di PROFILO COMPLETO o INCOMPLETO

Un profilo genetico si definisce COMPLETO
quando sono presenti picchi allelici in ognuno det
locz genicl present nel kit di tipizzazione (PCR),
tipicamente 16 /ocz genict (vecchi kit) o 17 /ocs
genicl (kit di nuova generazione).

S1 definisce INCOMPLETO quando non sono
determinati 1 picchi di fluorescenza in uno o piu
loci genict per ragioni insite nella qualita del DNA
in analisi
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
Problematica sulla qualita del profilo genetico della

traccia 36/B e sua interpretazione
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
Problematica sulla qualita del profilo genetico della
traccia 36/B e sua interpretazione

Nella tabella seguente sono riportati gli alleli con le relative altezze dei picchi ed

il calcolo del bilanciamento degli eterozigoti:

[
|
|
4 Locus

Bl

| allele 13141
'1)881179 L “l 16; 20
s

D21S11_ """T

[CSFIPO
J

| D3S1358 r
— -

Ill 38
n:( 130

| D138317

| D16S539

| D2S1338

allele 2 55

ele 23 12

| allele 12 1 99
P> | gier 16136

allele 14 1 41

WA allele 16 1 25

allele 14 1 75

— i
| D18S51 allele 15 139
o
e | slklsi)

| allele 20 1 27 e 49
iz E allele 21 1 43 i e




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
Problematica sulla qualita del profilo genetico della
traccia 36/B e sua interpretazione

: ']Aggﬂggﬂ Steps in STR Typing Processo

(488 pen) ith ABI 310/3100 1
= elettroforetico

- Spectrograph

>

o= Color
_ | Fuorescence Separation Electrokinetic Injection Process
| Separation

S — Capillary

Copiiery | NN B |

CCD Panel (with virtual Wers)

o

| Sample Detection

[,- Sample e vl

Injection — _ | Processing with C mmSm‘(My{-& snmu“arn

Midure of dye-tabaled j - || |
PCR products from X
multiplex PCR reaction 3 ; "N J WIS Y. i
Sample
]

Preparation | 4 Sample Interpretation
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Problematica sulla qualita del profilo genetico della
traccia 36/B e sua interpretazione
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
Problematica sulla qualita del profilo genetico della
traccia 36/B e sua interpretazione

£ansa sleyroforetica. datata Sep 25,2008 01:17 pu si rilev Q 1
M i rileva uesto picco

per alcuni marcatori la perdita di alleli (THO]1. D16S539, vWA, D18S51. FGA), per un

aggiuntivo ¢
= estraneo al
perizia pag.77 profilo della

II CORSA lil.lfT'l’R(')l’()RETK'A (St'p 25,2008 01:17 PM)
vittimar

o . ~ . ~ 1 1
In effetti la CT non ha ripetuto 1 ‘amplificazione dell’estratto ma ha eseguito due (Puo q ullldl
corse elettroforetiche dello stesso amplificato e ci6 che appare subito evidente. dal 1
essere definito

). per altri marcatori ¢ presente

(D3S1358, D2S1338, D198433, D5S818).

confronto tra le due distinte corse. ¢ la presenza di sbilanciamento dei picchi con

Imnve sione dtbll ,‘[L:. 1. tl ad ¢ i /& 1 pe I i b K. l) itz 1 I i C “d I)IL Za ( . u Dr F )
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Problematica sulla qualita del profilo genetico della
traccia 36/B e sua interpretazione

Gill P. e Buckleton J.S. (2010) affermano di concordare con Budowle B. et al.
(2009) sulle questioni espresse relativamente alle problematiche inerenti |a
contaminazione. Riguardo, inoltre, la critica da questi ultimi sollevata neij ¢ nfronti dei
primi riguardo la res one della definizione dj drop-in alle sole lavorazio, interne al
laboratorio, lo stesso Gill sottolinea come le loro definizion; ed analisi non si limitino
alle sole fasi di lavorazione nel laboratorio ma comprendano /e fasi del trasferimento
dalle sorgenti alla scena del crimine, all’unita di repertazione delle prove ed alla
Stessa unita del DNA (Gill p., Kirkham A., 2004).

potential 1
contaminata
oy

Crimg event ;

| analysis completed
opportunity for | Laboratory analysis
adventitious transfor Investigaors amive. detect and recover material
Discovery

opportunity for

from perpetrator
— PPNy

Figura 1: sequenza temporale generalizzata volta ad illustrare le possibili

modalita attraverso le quali pud avvenire la Propagazione di un profilo di DNA.

Gli stessi Autori, riguardo la problematica della contaminazione sottolineano |4
differenza  sostanziale tra il fenomeno del drop-in e la cosiddetta “gros:
contamination™: mentre |a prima si riferisce alla comparsa di uno o due allelj pe

campione originanti da sorgenti indipendenti, la seconda s; riferisce invece a molteplici

alleli provenienti da un’unica sorgente sconosciuta (e pertanto questi stessi alleli

Definizione di Drop-in

“.comparsa di uno o due
alleli per campione
originanti da sorgenti
indipendenti...”, (dal
DNA del campione in
esame)
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36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
Problematica sulla qualita del profilo genetico della
traccia 36/B e sua interpretazione

Applied
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__ Panel
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Pallele 33.2 nel D21
non € un Drop-in
ma un allele
appartenente al
profilo della
vittima

#DZIST1




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
Problematica sulla qualita del profilo genetico
della traccia 36/B e sua interpretazione

Notevoli perplessita, ece, sorgono sul quantitativo di DNA estratto dalla

fraccia B che sarebbe stato aggiunto alla mix di reazione. Il condizionale & d’obbligo in

quanto | 1o della traccia B ¢ stato quantificato mediante Fluorimetro O

St apprende dalla trascrizione degli interrogatori GUP che la Dr.ssa Stefanoni ha

concentrato il volume dell’estratto della traccia B in pia riprese

L’ipotesi di avere un campione che poteva essere considerato LCN ¢ stata
In particolare, dapprima, afferma di aver concentrato I'e ratto, da un volume
iniziale di 50 microlitri, “intorno ai 20, 22, 23 microlitri® (GUP pag.178) e di aver prospettata dalla Dott. a Gino nel Corso de”'udienza GUP ed é stata condivisa dalla
effettuato successivamente la quantificazione mediante Real Time del DNA totale e non o4 o 2 e
Dr.ssa Stefanoni (“Si e possibile, certo!”, pag. 178) la quale, pur consapevole delle

del DNA di provenienza maschile

Poiché dalla quantificazione in Real Time (mai eseguita!) ha ottenuto una

problematiche inerg#i i campioni con basso quantitativo di DNA (Low Copy Number),

concentrazione di “qualche centinaio di picogrammi di DNA” (GUP. pag.178) ha
non ha ritenuto #pportuno applicare alcuna delle precauzioni che vengono raccomandate

provveduto a concentrare ulteriormente |’estratto fino ad ottenere un volume finale di

10 pl che avrebbe usato per la reazione PCR

dalla comupfla scientifica in caso di LCN.

Riteniamo che anche sul volume finale non sia stata eseguita alcuna
quantificazione dal momento che non vi & alcun riscontro né nella documentazione in
atti (SAL, report della Real Time, RTIGF) né tale circostanza & mai stata riferita dalla
Dr.ssa Stefanoni nel corso dei suoi interrogatori

In pratica ¢ stata eseguita una amplificazione senza conoscere uno dei parametri
fondamentali ossia la concentrazione del DNA eventualmente estratto dalla traccia B.

Cid che sorprende ¢ che, data la delicatezza dell’indagine, non sia stata eseguita la
quantificazione delle tracce B e C con la Real Time, come & avvenuto per le tracce D-E-
F-G 2 di accertare se si fosse in presenza di un campione Low Copy Number
(LCN), per il quale si sarebbe dovuto adottare un procedimento diverso e piu
complesso

L'ipotesi di avere un campione che poteva essere considerato LCN ¢ stata

prospettata dalla Dott.ssa Gino nel corso dell'udienza GUP ed &'stata condivisa dalla

Dr.ssa Stefanoni (“Si é possibile, certo!”, pag. 178) la quale, pur consapevole delle

problematiche inerenti i campioni con basso quantitativo di DNA (Low Copy Number),
non ha ritenuto opportuno applicare alcuna delle precauzioni che vengono raccomandate

dalla comunita scientifica in caso di LCN
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Problematica sulla qualita del profilo genetico
della traccia 36/B e sua interpretazione

Dr.ssa GINO

Dr.ssa STEFANONI

Trascrizione pag.178 GUP
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei petriti

Concetto generale di contaminazione

Se un reperto o una traccia viene
accidentalmente contaminato da DNA
estraneo al reperto o traccia, ’analisi di

tipizzazione del DNA mostrera 1l profilo
genetico (completo o parziale)
appartenente al soggetto contaminante,
quindi individuabile in maniera precisa, se
precedentemente noto il suo profilo
genetico.
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alutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

otesl, formulata dai periti, di contaminazione
della lama del reperto

potenziale di contaminazione o drop-in allelico. Studi di validazione condotti con

analisi di replicati di basse quantita di DNA sono stati quindi effettuati al fine di

stabilire la soglia di drop-out ¢ drop-in allelico usando 10, 30 ¢ 100 pg con diversi kit

commerciali per la tipizzazione STR in condizioni di numero di cicli PCR sia normale

che aumentato. | risultati ottenuti con campioni eterozigoti dimostrano che un approccio

basato sull*analisi dei replicati fornisce risultati attendibili con campioni provenienti da

unica sorgente, qualora sia stato creato un profilo di consenso. A causa della natura

limitata dei campioni biologici che possono essere recuperati da tracce presenti sulla

scena del crimine, spesso bisogna decidere se continuare 0 meno con I'analisi di basse permette la valutazione della riproducibilita dei risultati. Aumentando la sensibilita della
quantita di DNA. Cosi come per ogni misura scientifica, la validazione aiuta a definire i metodica di analisi incrementando il numero di cicli di PCR. g]l effetti stocastich
limiti delle tecniche utilizzate. Nel caso della validazione delle analisi del DNA a scopi ; S x ’

forensi studi di sensibilita, nei quali campioni di DNA di controllo sono diluiti a basse POSSELID diventare JRIOpIL evidenti.
quantitd, permettono ad un laboratorio di stabilire a quale punto una tecnica di

rilevazione non sia piu in grado di fornire risultati attendibili. Gli Autori sostengono chy

X leli Alteli

I"analisi ripetuta di aliquote replicate dello stesso campione di DNA di controllo dilfito Allelic l"'F
Imbalance Drop-out Drop-in

permette la valutazione della riproducibilita dei risultati. Aumentando la sensibilita della

metodica di analisi incrementando il numero di cicli di PCR, gli effetti stocastici

possono diventare perd pil evidenti

Severe Poak Alelic Allelic
Imba Drop-out Drop-in

Identifiler”, 30 py  Identitiier®, 30 pg Identifiler®, 10 pg  Identifiler”, 10 pg
DNA, 31 cycles DNA, 31 cycles DNA, 31 cycles DNA, 31 cycles
Correct
genotype: 1011 A 13

)

Identifiler”, 30 pg  Identifther®, 30 pg identifiler”, 10 pg  Identitiler”, 10 pg
ONA, 31 cycles DNA, 31 cycles DNA, 31 cycles DNA, 31 cycles

Correct

genotype > = > 0% A o 3
Figura 2. Effetti stocastici che avvengono casualmente durante I’amplificazione

di basse quantita di DNA con un aumentato numero di cicli di PCR.

Figura 2. Effetti stocastici che avvengono casualmente durante I'amplificazione

di basse quantita di DNA con un aumentato numero di cicli di PCR
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Ipotesi, formulata dai periti, di contaminazione
della lama del reperto

udienza GUP, la CT ha affermato di aver concentrato il campiolfp no a “20,
microlitri”, di averlo quantificato mediante Real T ime (GUP, pag.178 “Quantificazione
che ha fatto con la real time immagino? ‘Eh, si”) e successivamente concentrato di
nuovo fino a “10 microlitri® ma di queste operazioni non vi ¢ traccia nella
documentazione esibita (cfr SAL). Né ¢ noto quale fosse la quantitd del DN
nell’estratto concentrato a *20, 23 microlitr quantita di DNA nell’estratto

concentrato a 10 ul

Il problema della quantificazione & di fondamentale importanza poiché in
presenza di un quantitativo di DNA inferio 200 pg/ul si rientra nella dg
Low Copy Number (L.CN) per la quale sono raccomandati, dalla Comuni,
Internazionale, protocolli mirati all’ottenimento di risultati attendibili dal punto d#istal
scientifico

Poich¢ sono numerosi i problemi che insorgono dall’analisi di quant
ottimali di DNA (shilanciamento dei picchi, drop-in, drop-out) Autori diversiharho

Proposto approcci scientifici in gran parte sov ipponibili che possano rendere pii

agevole I'interpretazione dei dati ottenuti p

Va sottolineato che cid che accomuna tutti i protocolli proposti ¢ la

consapevolezza che il problema principale dei campioni LCN ¢ Ja contaminazione
del reperto, pertanto, gli Autori sono unanimemente concordi nell’affermare che devono
essere applicati adeguati protocolli nelle procedure di sopralluogo al fine di
minimizzare la contaminazione ambientale sulla scena del crimine e rigidi protocolli di
raccolta e campionamento dei reperti al fine di minimizzare la contaminazione da
manipolazione sulla scena del crimine.

Parimenti rigorose sono le procedure da tutti raccomandate per ridu la
contaminazione nel laboratorio ( contaminazione degli ambienti, adeguate protezioni
degli operatori, controllo dei reagenti impiegati nelle procedure ecc.) in quanto ¢ ben
noto che DNA contaminante a basso livello pud derivare dai reagenti e da altri materiali
di consumo del laboratorio, dal personale stesso e da contaminazione crociata da

campione ampione

Va fatto rilevare dalla Comunita Scientifica Internazionale che, anche qualora

vengano scrupolosamente applicati i protocolli di carattere generale sopra indicati,

l'aumento della sensibilita della metodica PCR/ (ottenuta apportando modifiche ai
protocolli standard di amplificazione. I'aumento dei cicli di PCR, il raddoppio del
tempo di annealing, I'aumento del tempo di iniezione) rappresenta in ogni caso un
maggior potenziale di contaminazione pertanto “il trasferimento secondario non puo
essere escluso come possibile spiegazione per i risultati di tipizzazione LCN ottenuti
(Budowle et al., 2009)

Si fa, inoltre, presente che vi é la possibilita che il prodotto di PCR di un L(
possa evidenziare risultati che provengono da un DNA amplificato che contamina un
campione non ancora amplificato ¢ cio in quanto, come precedentemente riportato,

ché il DNA amplificato é molto piu concentrato del DNA templato non amplificato,
TiMO sara copiato in maniera preferenziale durante la PCR

Per questo motivo i campioni in esame debbono essere usualmente lavorati in
laboratorio prima dei ¢ ioni di rimento al fine di evitare qualsiasi possibilita di
contaminazione della prova con DNA gia amplificato

Nel caso in esame si ricorda che il reperto 36 é stato inserito, per le analisi, in
" conlesio ove eramo gia stati esaminati un numero rilevante di campioni

ppartenenti alla vittima, pertanto, non si puo escludere che possa essersi verificata
una contaminazione con le modalita Sopraccennate tanto pii che non sono stati
esibiti i controlli negativi che avrebbero dovuto essere amplificati contestualmente e
che avrebbero potuto dare una indicazione sull’assenza di Senomeni di
contaminazione (Verbale udienza Corte d’Assise del 23.05.09, pag. 29-30)

coltello _é_stato analiz 2alo_praticamente come reperto nel

mpionature attribuite alla vittima, alcune sono antecedenti all ‘analisi del coltel,

naturaimente, ed alire successive, quindi di queste 50 sono state....non so il coltello si
colloca, ora non lo 56, ad un quarto, ad un terzo di questo flusso di analisi. e c omunque
in ogni caso anche se fosse stato analizzato il coltello alla fine di tutte queste 50, 60
quelle che sono tracce, in ogni caso questo non pregiudica la bonta del dato. perché
ogni [raccia viene analizzata in maniera singola, ¢ assolutamente impossibile
mescolare una traccia con un’altra, anc he perché il fascicolo Kercher é uno dei tanti
fascicoli che noi trattiamo in laboratorio e che abbiamo trattato in contemporanea, non
€ che tutto il sevizio di Polizia Scientifica si é fermato ed ha trattato il fascicolo

Kercher




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Ipotesi, formulata dai periti, di contaminazione

della lama del reperto

dr.ssa GINO |,
NELS

Va fatto rilevare dalla Comunita Scientifica Internazionale che, anche qualora ¢ FlYP) STE FAN l

vengano scrupolosamente applicati i protocolli di carattere generale sopra indicati,

laumento della sensibilita della metodica PC, R’ (ottenuta apportando modifiche aj

protocolli standard di amplificazione, 1'aumento dei cicli di PCR, il raddoppio del

tempo di annealing, I’aumento del tempo di iniezione) rappresenta in ogni caso un

maggior potenziale di contaminazione pertanto “il trasferimento secondario non puo

essere escluso come possibile spiegazione per i risultati di tipizzazione LCN ottenuti

Lo stesso concetto e riportato _a_nche
alle pagg. 94 + 95 della perizia

trascrizione pag.179 GUP




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Ipotesi, formulata dai periti, di contaminazione
della lama del reperto

CONCLUSIONE

perché parlarne diffusamente, in diverse pagine della
perizia se ho affermato di non aver innalzato il
numero di cicli per aumentare la sensibilita della PCR?

Quindi il problema “contaminazione da aumento di
sensibilita” della metodica di analisi ¢ un
poiché mai applicata tale strategia di analisi
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della lama del teperto

Uaumento della sensibilita della metodica PCR (ottenuta apportando modifiche ai

protocolli standard di amplificazione, I'aumento dei cicli di PCR addoppio del

tem Ii anncaling, I'aumento del tempo di iniezione) rappresenta in ogni caso un

maggior potenziale di contaminazione pertanto “il trasferimento secondario non puo

essere escluso come possibile spiegazione per i risultati di tipizzazione LCN ottenuti
dowle et al., 2009)

Si fa, inoltre, presente che vi & la possibilita che il prodotto di PCR di un LCN
possa evidenziare risultati che provengono da un DNA amplificato che contamina un
campione non ancora amplificato ¢ cio in quanto, come precedentemen riportato,
poiché il DNA amplificato é molto piu concentrato del DNA templato non ampli
il primo sara copiato in maniera preferenziale ¢

Per questo motivo i campioni in esame debbono essere usualmente lavorati in
laboratorio prima dei campioni di riferimento al JSine di evitare qualsiasi possibilita di
contaminazione della prova con DNA gia amplificato

Nel caso in esame si ricorda che il reperto 36 é stato inserito, per le analisi, in
un contesto ove eramo gia stati esaminati un numero rilevante di campioni
apparienenti alla vittima, pertanto, non si puo escludere che possa essersi ver,
lna contaminazione con le modalita Sopraccennate tanto piix che non sono stati
esibiti i controlli negativi che avrebbero dovuto essere amplificati contestualmente ¢
che avrebbero potuto dare una indicazione sull’assenza  di Jenomeni
contaminazione (Verbale udienza ( orte d’Assise del 23.05.09, pag. 29.30

Stato _analizzalo praticamente come reperto _nel corso di queste 50

Mature attribuite alla vittima, alcune sono antecedenti all‘analisi del coltello
naturalmente, ed altre successive quindi di queste 50 sono state .. non so il coltello si
colloca, ora non lo 56, ad un quarto, ad un terzo di questo flusso di analisi, e comunque
n ogni caso anche se fosse stato analizzato il coltello alla fine di tutte queste 50, 60
quelle che sono tracce, in ogni caso questo non pregiudica la bonta del dato perché
ogni  Iraccia viene ala in maniera singola, ¢ assolutamente impossibile
mescolare una traccia con un'altra, anche perché il fascicolo Kercher é uno dei 1anti
fascicoli che noi trattiamo in laboratorio e che abbiamo Irattato in contemporanea, non

tutto il sevizio di Polizia Scientifica si € Jermato ed ha trattato il fascicolo

Kercher

Lo
UJ

perizia pag.102




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Ipotesi, formulata dai periti, di contaminazione
della lama del reperto

Definizione di “campione di riferimento”

Dna prelevato ad un allo scopo di1
confrontarlo con 1 profili genetici sconosciuti ricavati
dal Dna estratto dalle tracce repertate sulla scena del
crimine, per stabilire una attribuzione, una esclusione
o una compatibilita tra il Dna dell’ s
quello sconosciuto riferibile alle tracce
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laumento della sensibilita della metodica PCR (ottenuta apportando modifiche ai

protocolli standard di amplificazione, I'aumento dei cicli di PCR addoppio del
tem Ii anncaling, I'aumento del tempo di iniezione) rappresenta in ogni caso un
maggior potenziale di contaminazione pertanto “il trasferimento secondario non puo
essere escluso come possibile spiegazione per i risultati di tipizzazione LCN ottenuti
dowle et al., 2009)

Si fa, inoltre, presente che vi & la possibilita che il prodotto di PCR di un LCN
possa evidenziare risultati che provengono da un DNA amplificato che contamina un
campione non ancora amplificato ¢ cio in quanto, come precedentemen riportato, ‘= .
poiché il DNA amplificato é molto piu concentrato del DNA templato non amplificat 6 I O r n I O p O
il primo sara copiato in maniera preferenziale ¢ :

Per questo motivo i campioni in esame debbono essere usualmente lavorati in
laboratorio prima dei campioni di riferimento al JSine di evitare qualsiasi possibilita di
Contaminazione della prova con DNA

Nel caso in esame si ricorda che il reperto 36 ¢é stato inserito, per le analisi, in
un contesto ove eramo gia stati esaminati un numero rilevante di campioni
apparienenti alla vittima, pertanto, non si puo escludere che possa essersi ver,
lna contaminazione con le modalita Sopraccennate tanto piix che non sono stati
esibiti i controlli negativi che avrebbero dovuto essere amplificati contestualmente ¢
che avrebbero potuto dare una indicazione sull’assenza  di Jenomeni
contaminazione (Verbale udienza Corte d’Assise del 23.05.09, pag. 29-30

Stato _analizzalo praticamente come reperto _nel corso di queste 50

Mature attribuite alla vittima, alcune sono antecedenti all‘analisi del coltello
naturalmente, ed altre successive quindi di queste 50 sono state .. non so il coltello si
colloca, ora non lo 56, ad un quarto, ad un terzo di questo flusso di analisi, e comunque
n ogni caso anche se fosse stato analizzato il coltello alla fine di tutte queste 50, 60
quelle che sono tracce, in O8N caso questo non pregiudica la bonta del dato perché
ogni  Iraccia viene ala in maniera singola, ¢ assolutamente impossibile
mescolare una traccia con un'altra, anche perché il fascicolo Kercher é uno dei 1anti
fascicoli che noi trattiamo in laboratorio € che abbiamo trattato in conte mporanea, non

tutto il sevizio di Polizia Scientifica si € Jermato ed ha trattato il fascicolo

Kercher
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otesl, formulata dai periti, di contaminazione
della lama del reperto

Stato Avanzamento Lavori (SA S ! I relativo

Codice Reperto N. Tracce Descrizione Reperto

28669-01-027 1 Bicchiere in vetro comodino accanto al letto della vittima (Rep.20) app.sup

® (]
[Pultima traccia
Codice Traccia Codice Sample ID Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 5C Ubicazione Estratto 260/L3 a u

28669-01-027-01 200047224 PRESUNTA SALIVA presunta saliva
AMILASI TIPOLOGIA REATTIVO 1 PN/ EXP DATE

lavorata

Data1* Data2* Data3* Data1* Data2* Data3* Datai* Kit Data 2 Kit Data 3*  Kit N.Run 1 N.Run 2 N. Run

Estraz. Estraz. Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strume
i e contenente

Codice Reperto N. Tracce Descrizione Reperto

28669-01-028 2 Nr.2 campionature di presunta S.E. interruttore salone semi-interrato (Rep.10/A-B)

riferibile alla

Codice Traccia Codice Sample ID  Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 260/L4
28669-01-028-01 200047225 PRESUNTA TRACCIA EMATICA presunta sostanza ematica lett. A

(] (]
TETRAMETILBENZIDINA LUMINOL CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES| METODICHE IMMUNOLOGICH SPECIE ANIMALE ‘ ; 1 ' ' 1 I l | a

POSITIVO

Data1” Data2* Data3" Data1* Data2* Data3* Datai* Kit Data 2*  Kit Data 3%  Kit N.Run 1 N. Run 2 N. Run

° (]
Estraz. Estraz. Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strume D at a an all S 1
06-11-07 | ‘ é

/ /
Codice Traccia Codice Sample ID  Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 2
28669-01-028-02 200047226 PRESUNTA TRACCIA EMATICA presunta sostanza ematica lett.B
TETRAMETILBENZIDINA LUMIN CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES! METODICHE IMMUNOLOGICH SPECIE ANIMALE

POSITIVO

Data1® Data2* Data3* Data1* Data2* Data3* Data1* Kit Data 2*  Kit Data 3*  Kit N.Run 1 N. Run 2 N. Run
Estraz. Estraz. Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Ampl Commerciale Strumento Strumento Strume 66




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei petriti

Ipotesi, formulata dai periti, di contaminazione

della lama del reperto
Stato Avanzamento Lavori (SAL) ES. di l'epel'to an

Codice Reperto N. Tracce Descrizione Reperto

28669-01-032 14 NR.1 PAIO DI SCARPE MARCA "NIKE" negli SteSSi giorni d ;

Elenco Tracce

Codice Traccia Codice Sample ID Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 261/H2
28669-01-032-01 200047311 PRESUNTA TRACCIA EMATICA presunta sostanza ematica lett. A
TETRAMETILBENZIDINA LUMINOL CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES! METODICHE IMMUNOLOGICH SPECIE ANIMALE

NEGATIVO

Data 14 | Data 2 Data3* Data1* Data2* Data3A Data 14 Kit Data2* Kit Data 3 Kit N. Run 1 N. Run 2 N. Run
Estraz. Estraz. Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strume
13-11-07 / / /

€ Traccia Codice Sample ID  Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 261/H3
28669-01-032-02 200047312 PRESUNTA TRACCIA EMATICA presunta sostanza ematica lett B
TETRAMETILBENZIDINA LUMINOL CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES! METODICHE IMMUNOLOGICH SPECIE ANIMALE

NEGATIVO

Data2" Data3* Data1* Data2® Data3* Data1* Kit Data 2*  Kit Data 3  Kit N. Run 1 N. Run 2 N. Run
Estraz. Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strume
/ / /

Codice Traccia Codice Sample ID  Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 261/H4
28669-01-032-03 200047313 PRESUNTA TRACCIA EMATICA presunta sostanza ematica lett C
TETRAMETILBENZIDINA LUMINOL CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES! METODICHE IMMUNOLOGICH SPECIE ANIMALE

NEGATIVO

Data 1* \Data2* Data3* Data1* Data2* Data3* Data 1* Kit Data 2* Kit Data 34 Kit N.Run 1 N. Run 2 N. Run

Estraz. straz. Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strume
13-11-07 / / /




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei petriti

Ipotesi, formulata dai periti, di contaminazione
della lama del reperto

Stato Avanzamento Lavori (SAL)

NN NN AN AR NN AR EEEEEEEEEEEEEEEREEEEEREEER

. [ Q
Codice Reperto N. Tracce : Descrizione Reperto ne h SteSSI L- b4 d
28669-01-032 14 NR.1 PAIO DI SCARPE MARCA "NIKE' glotnl e
Codice Traccia Codice Sample ID  Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 261/H5
28669-01-032-04 200047314 PRESUNTA TRACCIA EMATICA presunta sostanza ematica lett D

TETRAMETILBENZIDINA LUMINOL CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES! METODICHE IMMUNOLOGICH SPECIE ANIMALE

NEGATIVO

Data1* \Data2* Data3* Data1® Data2* Data 3* Data1* Kit Data2* Kit Data 3* Kit N.Run 1 N. Run 2 N. Run
Estraz. straz. Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strume
13-11-07 / / /

Codice Traccia Codice Sample ID Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 261/H6

28669-01-032-05 200047315 PRESUNTA TRACCIA EMATICA presunta sostanza ematica lett E
TETRAMETILBENZIDINA LUMINOL CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES! METODICHE IMMUNOLOGICH SPECIE ANIMALE

NEGATIVO

Data 1* \Data2* Data3* Data1* Data2* Data 34 Data1”* Kit Data 2*  Kit Data 3 Kit N. Run 1 N. Run 2 N. Run
Estraz. Estraz. Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strume

13-11-07, / / /

Codice Traccia Codice Sample ID  Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 261/H7

28669-01-032-06 200047316 PRESUNTA TRACCIA EMATICA presunta sostanza ematica lett F
TETRAMETILBENZIDINA LUMINOL CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES! METODICHE IMMUNOLOGICH SPECIE ANIMALE

NEGATIVO

Data2® Data3* Datai® Data2* Data3* Datai” Kit Data2* Kit Data 3* Kit N.Run 1 N. Run 2 N. Run
Estraz. Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strume
/ / /




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei petriti

Ipotesi, formulata dai periti, di contaminazione
della lama del reperto

Stato Avanzamento Lavori (SAL) ~ ~ ~ ~
- 3 negli stessi giorni ¢
odice Reperto Descrizione Reperto
28669-01-032 NR.1 PAIO DI SCARPE MARCA "NIKE"

Codice Traccia Codice Sample ID  Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 261/H8
28669-01-032-07 200047317 PRESUNTA TRACCIA EMATICA presunta sostanza ematica lett G
TETRAMETILBENZIDINA LUMINOL CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES| METODICHE IMMUNOLOGICH SPECIE ANIMALE

NEGATIVO

Data1* \Data2* Data3* Data1® Data2* Data3* Data1* Kit Data 2* Kit Data 34  Kit N.Run 1 N. Run 2 N. Run
Estraz. Estraz. Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strume
13-11-07 / / /

Codice Traccia Codice Sample ID Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 261/H9
28669-01-032-08 200047318 PRESUNTA TRACCIA EMATICA presunta sostanza ematica lett H
TETRAMETILBENZIDINA LUMINOL CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES| METODICHE IMMUNOLOGICH SPECIE ANIMALE

NEGATIVO

Data1* \Data2* Data3® Data1® Data2* Data3® Data1”* Kit Data2* Kit Data 3* Kit N. Run 1 N. Run 2 N. Run
Estraz. Estraz. Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strume
13-11-07, / / /

Codice Traccia Codice Sample ID  Tipo di Traccia Descrizione Traccia Quantita Estrattc 50 Ubicazione Estratto 26914
28669-01-032-09 200048641 PRESUNTA TRACCIA EMATICA presunta sostanza ematica lett. | (sx)
TETRAMETILBENZIDINA LUMINOL CROMATOGRAFIA GEL SILIC IMMUNOELETTROSINERES| METODICHE IMMUNOLOGICH SPECIE ANIMALE

NEGATIVO

Data1* Data2* Data3* Data1*® Data2* Data3® Data1* Kit Data 2* Kit Data 3* Kit N.Run 1 N. Run 2 N. Run
Estraz. Estraz. Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale Strumento Strumento Strume
17-12-07 / / /




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Ipotesi, formulata dai periti, di contaminazione
della lama del reperto

Reperti analizzati negli stessi giorni del Rep.36
(tot. 18 tracce)
a)Rep.32 —Scarpe“NIKE” (prime 8 campionature)
b)Rep.33 —Coltello a serramanico marca “CRKT”
c)Rep.34 —Un paio di boxer elasticizzati da uomo
d)Rep.35 —Coltello a serramanico lungo 18 cm.

Tutti oggetti acquisiti a casa di Sollecito
Raffaele in seguito a perquisizione della
Squadra Mobile di Perugia.
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto

36 (coltello) e relative conclusioni dei periti
Risultati genetici inerenti le prime tre tracce analizzate
contemporaneamente (12/11/2007) (Rep.36)

Verbale 1.0. del 12/11/2007 in
s particolare II° pag. con reperti

analizzati nella stessa sessione

o
di lavoro alla presenza del C. 1.
1ero o o o
'\dl parte della difesa Sollecito
3 (da] Rep.32 al Rep.57)
Si da atto che alla presenza del Consulente Tecnico di Parte dott. Saverio POTENZA sono stati
effettuate le campionature e le diagnosi generico/specifica sui reperti contrassegnati dai numeri 32,
33, 34, 35 e 36 e su esplicita richiesta, vengono inserite le seguenti dichiarazioni:’nulla da
dichiarare”.

[ presente verbale, chiuso alle ore 20.15 viene dalla scrivente e dal CTP presente dott
Saverio POTENZA, letto, confermato e sottoscritto in data e luogo di cui sopra, e redatto in nr
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

Risultati genetici inerenti le prime tre tracce analizzate
contemporaneamente (12 /11/ 2007




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei petriti

Risultati genetici inerenti le prime tre tracce analizzate
contemporaneamente (12 / 11/2007) (Rep.36)

Conclusione: alla luce di
tutta la fase procedurale
delle operazioni analitiche
effettuate sul reperto

di una
possibile fonte di
contaminazione da DNA

della vittima sulla traccia
CCB?? =




Valutazione delle analisi effettuate sul Reper.to
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

2_Plate365bis

Panel

In merito alla corsa elettroforetica del DNA amplificato dalla campionatura A,
da tutti gli elettroferogrammi si rileva che: a) sono presenti picchi che superano la

soglia di 50 RFU (si sottolinea che 50 RFU ¢ la soglia raccomandata dal manuale del kit

e al di sotto della quale non & consigliato scumlcn{) b) gli alleli sono bilanciati in quanto

Identifiler_v2

D8s1179

identifiler v2

CSF1PO

il rapporto tra i picchi & >0.60 Y¥Gill. P et al, 2006), in accordo con il presumibile

D138317 D168539

identifier_v2

D195433 TPOX

D18551
300

v
YLV S N S|

dentifier_v2

D58818

Printed by: gmid

quantitativo di DNA utilizzato per la reazione (0.8 ng).

Nella tabella seguente sono riportati gli alleli con le relative altezze dei picchi ed

il calcolo del bilanciamento degli eterozigoti:

| Campionatura A
/ [ Bitanciamento
degli
eterozigoti
Hb~p. /9,

0.85

Locus )
i Altezza picchi

allele 111 147
allele 12 1172
: allele 29 1 69
)218
D21811 | allele 30 1 63
D75820 [ allele9 192 -

- allele 11 149
CsF1PO allele 12 158
allele 15 1271
allele 18 1 130 047
allele 6 1120

0.79

allele 8 115]
allele 11 1138
allele 13 1 107

D165539 S1e 110159 0.81

D8S1179

0.91

D3S1358
THO1

D13S317 0.77

D2S1338 allele 20 1 38 0.66

. allele 13 1202
D12843 allele 16.2 1
VWA allele 17 1 357
TPOX allele 8 1231
allele 13 1 90
allele 17 1 72
allele 13 1 503
allele 22 1123

0.90

D18S51




Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

1. Sulla lama del coltello (Rep.36) ¢ stato
rinvenuto 1l DNA della vittima (traccia “B”).

2. Tale profilo genetico, pur se in basse quantita ¢
chiaramente ascrivibile a Meredith Kercher.

3. La quantificazione ¢ stata effettuata con il
fluorimetro che essendo uno strumento a
bassa sensibilita, non ha misurato un valore
numerico (ma ha dato una stima, 700 /ow)
nell’aliquota di estratto utilizzata per questa
analist (1 pb).
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Valutazione delle analisi effettuate sul Reperto
36 (coltello) e relative conclusioni dei periti

4. Tuttavia, non ¢ corretto dedurre che tutto

Pestratto non contenesse DNA (circa 22 [l),

dal momento che ne ¢ stato tratto un profilo
genetico completo.

5. Non c’e evidenza di una contaminazione di
DNA esogeno, né riguardo al DNA della
vittima né del DNA di qualsiasi altra persona,
avendo ottenuto su un totale di 7
campionature solo 2 profili genetict complett
diversi tra loro (Amanda KNOX — traccia A e
Meredith KERCHER - traccia B) 76



Valutazione delle analisi effettuate sulla
traccia 165/B (gancetti di teggiseno) e
relative conclusioni dei periti

7
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ID6E1_200048
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“versione” richiesta dai periti senzavalore-soglia

Sample Name

Identiffler v?

DE51179 DTS820 CSFIPO

10 1

IDGEL_ 00048896 Identiffler v?

D351358

100 10 1 140

| | | |
|

h
At L_.'L_lﬂ'_,ll L1 WAL ’ b o [0 ) i L o -,

L AW
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“versione” richiesta dai periti senza valore-soglia

Sample Hame

Idendifiler v2
D195433 WA

100 10 120

Ds581%

100 1o 20 1 140 130 160 170
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Va rilevato che I'interpretazione degli alleli, cosi come riportato nel rapporto di
consulenza tecnica, fu contestata dal CT Prof Pascali nel corso dell’udienza GUP., in
data 04.10.2008

La contestazione riguardava la mancata interpretazione di alcuni picchi ritenuti
alleli dal Prof Pascali e ritenuti stutter dalla Dr.ssa Stefanoni.

In particolare, a pag. 100 della trascrizione dell’interrogatorio, si legge quanto
segue

Domanda (Prof. Pascali) *Ci sono molti picchi cui non corrispondono né un
nome né un numero di R.S.U. siete in grado di darci il lot files con cui possiamo fare
questa interpretazione?”

Risposta (Dr.ssa Stefanoni) g. 100-101) “Allora I'altezza che come
giustamente dice lei anzi I'indicazione per meglio dire, come giustamente mi fa
osservare, non € riporiata per alcuni picchi che compaiono in  questo
elettroferogramma, é corretto ovviamente cioé lo vediamo che non ci sono, ma ¢ per
una semplice ragione perché avendo io interpretato questo misto ovviamente ho io
assunto come mia responsabilita considerare questi alleli per cosi dire questi picchi
non significativi perché dal mio punto di vista sono degli starter, sono degli artifici
assolutamente descritti e misurati, quantificati sia in letteratura che nel kit che
utilizzo”

A domanda del Giudice (pag. 101) “Allora chiariamoci cosa intende lei per
starter”

La CT (pag. 101) afferma “.... Je starter sono degli extra picchi per cosi dire che
St manifestano con una certa frequenza a seconda del punto genetico che andiamo ad
analizzare nel momento in cui la P.C R ha corso.

Pil avanti (pag. 102) precisa ™ (omissis) Nel fare questo errore ovviamente crea
degli artifizi che peré hanno una caratteristica ben precisa sono sopra di un certo
numero di unita che in questo caso é Sempre quatiro perché le unita che si ripetono
SOno quattro in questi picchi, é sempre di una unita Ppiit piccola del picco princ ipale

quindi noi sappiamo vedendo il picco principale e vedendo la proporzione che questo

picco extra ha rispetto al picco principale noi possiamo affermare che questo picchetto,

diciamo é un aggiunta errata dovuta a questo insito meccanismo di errore operato

dalla TAC”

erizia pag.114 |

“Ci sono molti picchi
cui non
corrispondono né
un nome né un
numero

di RFU.......”

82



semplicemente perché a me era stata fatta richiesta
specifica di fornire 1l’altezza in R.S.U. quind
sembrava ridondante scrivere altezza in R.S.U.,

questo.

GIUDICE - Perd la domanda &: esprime quindi 1l’altezza o le

aree?

RISPOSTA - Solo altezze.

DOMANDA - Benissimo! Quindi le aree voi non ce l’avete ancora
comunicate?

RISPOSTA - No, non le abbiamo ancora date perché non ci sono
mai state chieste.

DOMANDA - No, no, non ci sono questioni! Un’altra domanda
nella pagina 7597 io noto, e questo sara oggetto di
discussione nella terza parte della mia serie di domande
spero di non essere molto lungo e di non annoiare..

DICE - Lei faccia le domande senza programmare!

DOMANDA - Ci sono molti picchi cui non corrisponde né un nome,
né un numero di R.S.U. siete in grado di darci il lot
files con cui noi possiamo fare questa interpretazione?

VOCE - Ma non & una domanda?

GIUDICE - La domanda & una domanda, adesso chiariamo che
significato hanno questi grafici?

RISPOSTA - No, mi scusi ma sono due cose completamente
diverse.

GIUDICE - Allora prego cominciamo!

RISPOSTA' - Allora l’altezza che come giustamente dice lei anzi
1’indicazione per meglio dire, come giustamente mi fa
osservare, non & riportata per alcuni picchi che
compaino in questo elettroferogramma, & corretto
ovviamente cioé lo vediamo che non ci sono, ma & per una
semplice ragione perché avendo interpretato questo
misto ovviamente ho io assunto come mia responsabilita
considerare questi alleli per cosi dire questi picchi
non significativi perché dal mio punto di wvista sono

degli starter, sono degli artifici assolutamente

scrizione pag.100 GU

6671/07 008 ¢/ KNOX AM/ MARIA +2
100

“,..avendo 1o Interpretato
questo misto....ho io
assunto come mia
responsabilita
considerare .... questi
picchi..... degli .

sono degli artifici....
83



/8, vi sia stata una erronea interpretazione dei picchi presenti nel tracciato
elettroforetico in quanto sono stati considerati stutter picchi la cui altezza era oltre 50
RFU (D195433: picco 14 1 54) o superavano la soglia del 15% dell’allele maggiore
(D8S1179: Picco 14 1 52 (39.09% dell’allele 15); D2IS11: Picco 29 1 94 (15.58%
dell’allele 30) o non erano in posizione stutter (D55818) e che. pertanto, dovevano

essere considerati alleli.

In merito alla valutazione delle stutter si ri sce che la CT pur avendo affg
che ci sono “...comunque detle raccomandazioni per linterpretazione corretta }
sono delle linee guida..." JP 04.10.2008, pag.102), in pratica non ha appl:

correttamente le raccomandazioni esplicitate nelle linee guida della ISFG.

Infatti nel paragrafo 6 “Treatment of stutter” (*

International Society of Forensic Genetics recommendations on the interpretation of

. For Sci Int, 2006) é riportata la seguente raccomandazione:

“Recommendation 6: If the crime profile is a major/minor mixture, where minor
alleles are the same size (height or area) as stutter of major alleles, then the stutters
and minor alleles are indistinguishable. Under these circumstances alleles in stutter
position that do no support H, should be included in the assessment "

“Raccomandazione 6: Se il profilo criminale ¢ una mistura maggiore/minore,
laddove gli alleli minori sono della stessa misura (altezza o area) della stutter
dell allele maggiore, allora le stutters e gli alleli minori sono indistinguibili. In queste
circostanze gli alleli in posizione stutter che non supportano la tesi dell'accusa

dovrebbero essere inclusi nella valutazione "

Tale raccomandazione risulta essere stata del tutto disattesa dalla CT laddove
afferma “dllora I'altezza che come giustamente dice lei anzi I'indicazione per meglio
dire, come giustamente mi fa osservare, non é riportata per alcuni picchi che
compaiono in questo elettroferogramma, é corretto ovviamente cioé lo vediamo che non

ci sono, ma & per una semplice ragione perché avendo io interpretato questo misto

owviamente ho io assunto come mia responsabilita considerare questi alleli per cosi

dire questi picchi non significativi perché dal mio punto di vista sono degli starter,

123

...sono stati considerati
picchi Ia cui altezza era

(D195433):
RFU)

Come sono definite in
perizia le stutter?

(Lo stesso concetto
viene ripetuto anche a
pag.141 della perizia) ”



Giudice “Quindi lei la individua sulla base di caratteristiche che legge dal
diagramma sostanzialmente?”

Stefanoni “Si esatto dall ‘altezza che non deve superare secondo degli standard
imternazionali. appunto, riportati in questo lavoro che citava il Professore che sono
comunque delle raccomandazioni per I'interpretazione corretta quindi sono delle
linee guida. dall'altezza e dalla percentuale che questa altezza ha rispetto al picco
principale, questa alte: questa percentuale non deve mai superare il quindici per
cento perché altrimenti si rischia di sbagliare nell’attribuire come starter un picco del
genere”

Concordiamo con la Dr.ssa Stefanoni circa la definizione di stutter e ribadiamo
che le stutter sono dei picchi aspeci dovuti alla produzione, durante la PCR, di un
prodotto di amplificazione pit corto di una nipetizione rispetto al corrispondente allele

In breve il meccanismo di formazione delle stutter ¢ il seguente: durante la
replicazione i due filamenti di DNA si appaiano ¢ la polimerasi allunga quello in
posizione 5°—3". Puo capitare a volte che in uno dei due filamenti una ripetizione resti
spaiata ¢ i due filamenti risultino sfalsati. Nella maggior parte dei casi la ripetizione
spaiata si trova sul filamento che funge da stampo, per cui il filamento neosintetizzato
presentera una ripetizione in meno

La presenza di stutter influenza I"interpretazione dei profili genetici, soprattutto
nel caso in cui due o pit individui possano aver contribuito al profilo della traccia in
esame (traccia mista)

Le stutter hanno infatti la stessa lunghezza di un vero allele e, pertanto. pud
risultare difficile stabilire se un picco sia effettivamente un allele proveniente da un
contribuente minoritario o una stutter

Il comportamento delle stutter ¢ stato ampiamente studiato per i loci STR
contenuti nei kit commerciali. Le ripetizioni di- e tri-nucleotidiche hanno una maggiore
propensione alla formazione di stutter rispetto alle ripetizioni letra ¢ penta nucleotidiche
¢ Questa ¢ una delle ragioni per cui gli STRs utilizzati in ambito forense hanno
ripetizioni tetra- e penta-nucleotidiche.

Inoltre tutti i loci mostrano la tendenza all’incremento della formazione di stutter
per gli alleli a piu alto peso molecols

La stutter viene identificata confrontando I"altezza del picco con quella dell’allele

corrispondente. Questo rapporto, per i loci STRs utilizzati nelle indagini forensi, é

generalmente inferiore al 15 %

Esempio di stutter

La stutter viene identificata confrontando I’altezza del picco con quella de

relativa

II"allele




m Perché bisogna considerare la stutter
come un artefatto e non un vero allele?
Perché deriva da un errore che si
verifica nel corso della PCR (cioe della
“fotocopiatura molecolare” che avviene
a livello del DINA che noi poi leggiamo
come profilo genetico)
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Valutazione delle analisi effettuate sulla
traccia 165/B (gancetti di reggiseno) e relative
conclusioni dei periti

Meccanismo della PCR

motivo ripetuto

|

AATG

N/

Allele7 ——— o7 0] o] +——
7 ripetizioni DNA

Allele8 ——— [ o0 0 ol —

8 ripetizioni
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Valutazione delle analisi effettuate sulla
traccia 165/B (gancetti di reggiseno) e relative

conclusioni dei periti
Allele 7 Allele 8

T 1T 1T1T1T T TIITL1T “TrT 1T 1r11r1rr1..
—tl L L L L L

/N /N

TTITTIIIITI *TTrIrrrrrrr. “TTrIrrrrrrr. TTITITIIIITI
—tl L L L L L

dopo 28 cicli di CD
amplificazione...

Thermal cycle
“TTITTIIITIIT1I rv7 111 rr1rrr. "rrYrrrrrrrr— T T 111111 T11
Li i il iaial LIl il iaia1 LIl il iaial LIl iliaLL1

TTTTTTTTTTT rrrrrrrrrT CTrrrrrrrrr
AN
ST
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Come si producono le stutter?

(a) Normal replication Normale

meccanismo di
GATA — GATA  GATA —>»

L e L 4 replicaZione

CTAT | CTAT H CTAT 4 CTAT H CTAT |+ CTAT
1 2 3 4 5 6

(c) Deletion caused by forward slippage

Primary mechanism for Il risultato € la
stutter product formation . .
ftin (R AR (RN RN} fOtmaZlone dl un
3 CTAT = CTAT = CTAT CTAT  CTAT .y
ke ke b b “allele” piti corto
ks di un’unita

5 GATA |- GATA | GATA — GATA [
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Depositato agli atti a fine settembre 2008 su

disposizione del GUP, a seguito di istanza |
Questa ¢ la

DRSS = 1882 E"i"i"‘" Stamp ata
dell’elettrofero -

gramma oggetto
della discussione
in sede di udienza

GUP (04/10/2008)

IDGE1_0004$E06 Idendifiler_v}

D351358
1000

I6E]_T00045896
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Controllo negativo di amplificazione delle tracce
“A” e “B” del reperto 165
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Controllo positivo di NG
amplificazione delle
tracce “A” e “B” del

reperto 165

,, il |

5 o
255 1101 3t
10354 ana|  [ren

(depositato in data
08/10/2008)
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Ao UMt e O SoUL e et Gt .=t
il risultato negativo cioé il fatto che correntemente
quello che lei ha chiamato bianco di reazione, il bianco
di reazione li avete fatti?

RISPOSTA - Si.

DOMANDA - Perché non li avete allegati?

RISPOSTA - Perché non 1li abbiamo allegati perché va da sé..

DOMANDA - Potete allegarli?

RISPOSTA - Io li posso allegare, guardi ne ho proprio due qui
riguardo la traccia del coltello per esempio, 1li ho
portati perché normalmente non 1i alleghiamo cioé io do
per scontato che le persone che sono dei consulenti e
comunque dei genetisti forensi come me operino nella pil
assoluta oggettivita del dato, se io, come ho detto
stamattina, ho wuna P.C.R. e quindi wuna analisi
elettroforetica che mi evidenzia.un controllo negativo
inquinato io ripeto tutta 1’analisi quindi per me &
scontato la mia, come dire, buona fede ma lo sarebbe
anche scontato nel caso in cui un’altra persona
consulente mi facesse vedere dei dati tanto & vero che
tante volte io sono chiamata, nominata consulente
d'ufficio di Tribunale o di Giudici in generale e io non
chiedo mai il controllo positivo o negativo perché do
per scontato che siano ovviamente di buona qualita
altrimenti non penso che una persona dia un risultato
geneticamente rilevante sia positivo che negativo che
sia, perché anche un risultato negativo.. se non c’é il
controllo positivo significa che quella reazione non &
proprio avvenuta quindi anche un risultato negativo per
me & negativo dando per scontato che il risultato
positivo lo sia il controllo positivo, il risultato
negativo sia veramente negativo ad ogni buon conto se si
vuole prendere acquisizione di un controllo positivo o
negativo casualmente che ho stampato e che fa parte

della stessa corsa elettroforetica quindi nella stessa

sezione di lavoro perché i numeri sono consecutivi

quindi & facili evidenziabile lo si pud anche dare,

fermo restando che poi chiunque poteva venire in
laboratorio a vedere la corsa nel momento in cui sono
state fatte le operazioni tecniche e valutare se il
controllo positivo e negativo che c’era in ogni corsa e
quindi in ogni sessione di amplificazione erano validi,
io questo non 1l‘ho mai avuta questa richiesta, non 1l’'ho

potuta negare, diciamo, non ho avuto proprio

1’opportunita né di negarla, né di acconsentire ad essa.

°
R.G. 6671/07 - 04/10/2 y nza

£17

DOMANDA - Va beh, quindi se ho capito bene nei vostri
documenti noi possiamo rinvenire i controlli negativi
dei reagenti ma non quelli dei campioni cioé & questo
quello che mi sta dicendo?

RISPOSTA - Se per campione lei intende come ha detto' prima un
campione repertato cioé& una traccia repertata sullo
stesso oggetto, sullo stesso campione, no, noi non
1’abbiamo.

DOMANDA

Va bene, io prendo atto di questo e perd faccio un
rilievo che mi sembra molto importante e cioé che questo
€ un grave errore.

GIUDICE - Si, si, questo l’'ha gia detto prima Professore!

DOMANDA - Vorrei adesso passare alla questione di quella che
ho chiamato interpretazione della traccia 7597.
Dottoressa lei ha in due parti della sua relazione
consegnato...

RISPOSTA - Scusi Professore non ho capito i numeri che lei..

GIUDICE

- 8i riferisce?
DOMANDA
GIUDICE

RISPOSTA - 165 o 164?

164B...

5 forse?

GIUDICE - 165 voglio sperare perché di quella stiamo parlando
da un pezzo quindi!
DOMANDA Si.

RISPOSTA - Sempre la B, ok, sempre la stessa, ok!

+ 118 R.G. 6671/07 - 04/10/2008 c/ KNOX AMANDA MARIA +2
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Sample Hare Paned

IDGEL_ 200048896 Tdendifiler v}
[DI95433 | [TFOX ]
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Valutazione delle analisi effettuate sulla
traccia 165/B (gancetti di reggiseno) e relative
conclusioni dei periti

La componente maggiore di DNA ¢ presente
quantitativamente mediamente 6 volte in piu
rispetto all’altra componente di DNA che si
individua quale contributore della mistura
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Guardando Paltezza dei picchi della
componente maggiore e della componente
minore: si fa un rapporto.

Ad eSCmpiO: IOCUS D3 TOGE1_PO0045696 Tdendifiler v?

100

655 + 743
100 + 170
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Guardando Paltezza dei picchi della
componente maggiore e della componente
minore: si fa un rapporto.

Ad esempio: locus vIWA
736 + 735
65 + 150
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Valutazione delle analisi effettuate sulla
traccia 165/B (gancetti di reggiseno) e relative
conclusioni dei periti

Cosa accade se consideriamo oltre a queste due
componenti di DNA una terza (o una quarta)
componente che ¢ ancora piu minoritaria rispetto
alla componente principaler

Accade che 1 picchi presi in esame risultano

(con un rapporto medio
superiore a 1: 6), quindi notevolmente piu bassi,
rispetto alla componente principale, e c1o
comporta
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Esempio: allele 14 (54 RFU)
In che rapporto proporzionale ¢
LI - | componente maggiore

della mistura (alleli vittima)?
ST Calcoliamo:

Ml cdia altezza alleli vittima:
742 REU | 742

54
Rapporto di mistura ~ SBILANCIATISSIMO
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In che rapporto proporzionale €
ET = S con la componente maggiore

2 della mistura (alleli vittima) con
oli alleli attribuiti a Sollecito?

Calcoliamo:
alleli vittima: 754 + 730 — 5,15
allelt Sollecito; 164 + 124

Rapporto di mistura 1 : 5,15
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Risultati : 'analisi della traccia A ha consentito di determinare il profilo genetico della
vittima KERCHER Meredith Susanna Cara, gia mostrato in tabella 12-I (riscontro
effettuato con il profilo genetico riportato a pag.50 riferibile al Rep.21).

L’analisi della traccia B ha consentito I'estrapolazione di un profilo genetico (Tabella 165-)

derivante da mistura di sostanze biologiche appartenenti ad almeno due individui dei

quali almeno uno di sesso maschile. I confronto effettuato tra il genotipo derivante

dalla traccia B del Rep.165 con quelli appartenenti a SOLLECITO Raffaele e KERCHER
Meredith Susanna Cara (riscontri effettuati, rispettivamente, con il profilo genetico
Sede: via Tuscolana 1548 — 00173 Roma
202
riportato a pag 63 Tabella 30-I, riferibile al Rep.30 e con il profilo genetico riportato a
pag.50 riferibile al Rep.21, tabella 21) ha fornito un risultato di compatibilita, cioe il profilo
genetico mostrato in Tabella 165-1 & compatibile con l'ipotesi di mistura di sostanze
biologiche (presumibilmente cellule di sfaldamento) appartenenti a SOLLECITO
Raffaele ed a KERCHER Meredith Susanna Cara.
L’analisi del cromosoma Y ha consentito di determinare 1’aplotipo Y mostrato in Tabella
165-11, relativo al DNA estratto dalla traccia B. Anche tale risultato conferma la presenza
di DNA appartenente a SOLLECITO Raffaele nella traccia analizzata, poiché 1'aplotipo Y
ottenuto & uguale a quello appartenente a SOLLECITO Raffaele (riscontro effettuato con
'aplotipo Y gia riportato in Tabella 30-II di pag.63 estrapolato dall’analisi genetica del
tampone salivare prelevato allo stesso)
Allegato elettroferogrammi: ID682_48897 (traccia A); ID681_48896 (traccia B);Y485_48896
102
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dentemente illustrato si evince che nell’elettroferogramma

relativo al cromosoma Y sono presenti piu alleli di quelli riportati nella RTIGF.

Nella tabella seguente sono riassunti gli alleli evidenziati ad una lettura attenta

dell’elettroferogramma: (Y

perizia pag.134

s
il
23(176),

14 (1144=18.18% allele 1
9.(1201=32.47% allele 10)

21(179)

cio deriva che nel DNA estratto dal Rep.165B sono presenti piii contributori
minori di sesso maschile, a conferma di quanto gia osservato negli elettroferogrammi

<
Quindi  si concorda sull’afferms della Drssa Stefanoni circa
“I'estrapolazione di un profilo genetico derivante da mistura di sostanze biologiche
appartenenti ad almeno due individui dei quali almeno uno di sesso maschile” ma non
sono condivisibili le conclusioni ove si afferma che “il profilo genetico ¢ compatibile
con l'ipotesi di mistura di sostanze biologiche (presumibilmente cellule di sfaldamento)

appartenenti” solo “a Sollecito Raffuele e a Kercher Meredith Susanna Cara ",

Stessa affermazione ripetuta a
pag.142. 11 “solo” e stato
agoiunto dat periti non ¢
presente nelle conclusiont alle
qualt si perviene nella relazione
tecnica.
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Questioni di carattere generale riguardanti

alcuni argomenti trattati in perizia
Proficiency test (test di competenza) del Laboratorio
di Genetica Forense del Servizio Polizia Scientifica

ATTESTATO ESERCIZIO 2008

Stain Commission Stain Commission

Joint Commission of Institutes for Forensic Joint Commission of institutes for Forensic
Science and Legal Medicine Science and Legal Medicine

GEDNAP Certificate

2008 Ministry of the Interior
Forensic Science Police Service

. g
Certlflcate | participated in the GEDNAP 37 Proficiency Test for forensic

DNA typing in the year 2008

ini of the Interior ‘ The Proficiency Test included the PCR systems THO1, VWA, FGA
Wenistry R . D21S11, D3S1358, DBS1179, U1851, D16S539, D251338

Forensic Science Police Service Rome D19S433, TPOX, CSF1PO, D5S818,D138317, D7S820, Penta D,
Penta E, Amelogenin, DYS18, DYS$S385, 'DYS389 |, DYS389 Il
DYS390, DYS391, DYS392..DYS398, BYS437, DYS438, DYS439
DYS448, DYS456, DYS456, DYS635@nd GATA H4

All samples were succassfully typed in the following systems:
THO1 D381358 D8s1179 D16S539
D198432 TROX D78820 Amelogenin
DYS19 OYys28s DYS389 1 DYS389 Il

has participated irrthe GEDNAP 36 and 37

Proficiency Tests inthe year 2008 by characterizing I y ofssee oVSset oveNne V388
eight forensic stains. DYS437 DYS438 DYS439 DYS448
DYS456 DYS458 DYS635 GATA H4

All stains were characterized correctly.

Prof. Dr. med. B. Brinkmann
Dl & . (Chairman of the Stain Commission)

Prof. Dr. med. B. Brinkmann
Chairman of the Stain Commission)
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Questioni di carattere generale riguardanti

alcuni argomenti trattati in perizia

Proficiency test (test di competenza) del Laboratorio
di Genetica Forense del Servizio Polizia Scientifica

ATTESTATO ESERCIZIO 2009

Stain Commission O

Joint Commission of Institutes for Forensic

Science and Legal Medicine — -
e

LS
-

Certificate

Ministry of the Interior
Public Security Department
Forensic Science Police Service

Rome

» participatedin'the GEDNAP 38 and 39 Proficiency
Tests and has characterized the eight forensic
stains correctly

Manster, 26.03.2010

Prof. Dr. med. B. Brinkmann
Chairman of the Stain Commission

Stain Commission
Joint Commission of Institutes for Forensic Science and
Legal Medicine

Certificate

Ministry of the Interior
Public Security
Forensic Science Police Service

Rome

participated in the GEDNAP 38 Proficiency Test for forensic
DNA typing in.the year 2009

The Proficiency Test included the DNA systems THO1, VWA, FGA,
D21S11, ACTBP2, D3S1358) ‘D88T179, D18S51, D16S539
D2S1338, D195433, TPOX, CSE (RO, D5S818, D138317, D75820
Penta D, Penta E, Amelogétin, DYS19, DYS385 DYS389 |
DYS389 I, DYS380, ,DYSE91, DYS392, DYS393, DYS437
DYS438, DYS439, DYS448 DYS456, DYS458, DYS635 and GATA
H4
All samples were successfully typed in the following systems

THOt VWA FGA D21811

ACTBP2 D381358 D8S1179 D18851

D168539 D281338 D19S433 TPOX

CSF1PO D5S818 D138317 D7S820

Penta D Penta E Amelogenin DYS19

DYS385 DYS389 1 DYS389 Il DYS390

DYS391 DYS392 DYS393 DYS437

DYS438 DYS439 DYS448 DYS456

DYS458 DV5635’,‘ GATA H4

I

Prof. Dr. med. B. Brinkmann
(Chairman of the Stain Commission)

Certificate

Ministry of the Interior
Public Security
Forensic Science Police Service

Rome

participated in the GEDNAP 38 and 39 Proficiency Tests for
additional forensic DNA typing/in the year 2009

The Proficiency Tests included the DNA systems D128301,
D2S441, D10S1248; D22S1045.and D151656

All samples were successfully typed in the following systems.

D128391 D2S441 D1081248
D2281045 D1S1656

()
]/\ A/ [/ W
Monster 26032000 Y J/ V! 1Y o LT E

Prof. Dr. med. B. Brinkmann
(Institut for Forensische Genetik Munster)




Questioni di carattere generale riguardanti

alcuni argomenti trattati in perizia

Proficiency test (test di competenza) del Laboratorio
di Genetica Forense del Servizio Polizia Scientifica

ATTESTATO ESERCIZIO 2010

Stain Commission
Joint Commission of Institutes for
Forensic Science and Legal Medicine

GEDNAP
2010

Certificate

Ministry of the Interior
Anticrime Central Directorate
Forensic Science Police Service
Roma

participated in the GEDNAP 40 and 41 Proficiency
Tests and has characterized seven of the eight
forensic stains correctly.

Muinster, 06.05.2011

Stain Commission

Joint Commission of Institutes for Forensic
Science and Legal Medicine

Certificate

Ministry of the Interior
Anticrime Central Directorate
Forensic Science Police Service

participated in the GEDNAP 41 Proficiency Test
for forensic DNA typing in the year 2010

The Proficiency Test included the DNA/systenits THO1, VWA, FGA,
D21S11, ACTBP2, D3S1358, D8S1179,) D18S51, D16S539,
D2S1338, D19S433, D12S391, 025441, 1D10S1248, D22S1045,
D1S1656, Amelogenin, TPOX, CSFIPQ.,'D5S818, D138317,
D78820, DYS19, DYS385, DYS388 |, DYS339 II, DYS390, DYS391,
DYS392, DYS393, DYS437, DYS438,.DYS439, DYS448, DYS456,
DYS458, DYS635 and GATAHY

All samples were siccessfully typed in the following systems
THO1 VWA FGA D21S11
ACTBP2 D3s1358 D8s1179 D18S51
D16S539 D2s1338 D195433 D128391
D28441 D10S1248 D2281045 D1S1656
Amelogenin TPOX CSF1PO D5s818
D138317 D78820 DYS19 DYS385
DYS389 | DYS389 11 DYS390 DYS391
DYS392 DYS393 DYS437 DYS438
DYS439 DYS448 DYS456
DYS635 GATA H4

Minster, 06.05.2011

|
| X

15 ‘\‘\,

Dr. Carsten Hohoff
(Executive Director of the
GEDNAP Proficiency Tests)

v

Prof. Dr. Bernd Brinkmann
(Chairman of the GEDNAP
Proficiency Testing Program)

.4{
I ‘A{JY :
Dr. Carsten Hohoff

(Executive Director of the
GEDNAP Proficiency Tests)

1 i
v /1 1A
s LU N,
Prof. Dr. Bernd Brinkmann
(Chairman of the GEDNAP
Proficiency Testing Program)
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Valutazione delle analisi effettuate sulla

traccia 165/B (gancetti di reggiseno) e relative

conclusioni dei periti
APLOTIPO Y di Sollecito Raffaele: ricerca in

earch/Haplotypes - Windows Internet Explorer fornito da Dominio DCASPS
v |2 http:ffwww.yhrd.org/SearchiHaplotypes;;s
File Modifica Visualizza Preferiti  Strumenti ?

= »
¢ | @YHRD - SearchiHaplotypes 3 v v ik Pagina v (G} Strumenti +

34)  Search

Haplotypes

Analyse | Mixture Research = Contribute

14

DYS438 YGATAH4
10 v " v

| Metapopulations | SNP
Whole database v

Matches grouped by Metapopulations

»All Metapopulation: Found 0 of 36447 matching haplotypes % Cl: 0—1.012x10%)] in 0 of 245 populations ° ° °
Eurasian Metapopulation: Found 0 of 14309 matching haplotypes Cl: 0 2,578 x 104)] in 0 of 99 populations ln a otl 1
East Asian Metapopulation: Found 0 of 11516 matching haplotypes [£<0 (95% CI- 0 ~ 3.203 % 10Y]in 0 of 61 populations
Australian Aboriginal Metapopulation: Found 0 of 766 matching haplotypes [/=0 (95% Cl: 0 — 4.804x 10%)] in 0 of 1 populations
African Metapopulation: Found 0 of 1433 matching haplotypes [£=0 (95% CI- 0 — 2.571% 10<)] in 0 of 9 populations

Native American Metapopulation: Found 0 of 384 matching hap [f=0 (35% CI: 0 - 9.56 109)] in 0 of 9 populations [ (Y (Y
Eskimo Aleut Metapopulation: Found 0 of 301 matching haplotypes [f=0 (35% CI- 0 - 1.218x 10?)] in 0 of 2 populations
Afro-Asiatic Metapopulation: Found 0 of 1636 matching haplotypes [f=0 (95% CI: 0 - 2.252 107)] in 0 of 20 populations

Admixed Metapopulation: Found 0 of 6102 matching haplotypes [/=0 (95% CI: 0 — 6.044 x 10*)] in 0 of 44 populations.

Geographical projection

on ormeyan
‘Sea.

Greenland
eland Suomi
sverlle  Filang
Sweden
Poccus
Norge Russia
Nowaym ™ m
Guifof
Alaska R Labrador nm
sea North Sea
Danmark ®
United Denmark
etang  Kingdom 4
retan
u_Pois
Deygschiand
Shrmany
Gt of St

Yxpaina
]
Lowrence ® fcoarvien Uivaine Kazakhetan

3 @ Internet #100% ~

".m {2 YHRD - Search/Haplo...




Valutazione delle analisi effettuate sulla
traccia 165/B (gancetti di reggiseno) e relative
conclusioni dei periti

“Se tutti gli alleli del profilo di DNA di un
sospettato sono rappresentati nella mistura di
una traccia proveniente dalla scena del

crimine, allora 1l sospettato
quale contributore della traccia presa
dalla scena del crimine”

(Forensic DNA Typing, Second Edition, pag.166 — John M. BUTLER)
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“l'estrapolazione di un profilo genetico derivante da mistura di sostanze biologiche
appartenenti ad almeno due individui dei quali almeno uno di sesso maschile” ma non
sono condivisibili le conclusioni ove si afferma che “il profilo genetico ¢é compatibile
con I'ipotesi di mistura di sostanze biologiche (presumibilmente cellule di sfaldamento)
appartenenti” solo “a Sollecito Raffaele ¢ a Kercher Meredith Susanna Cara” in
quanto, da quanto precedentemente esposto, ¢ presente una mistura nella quale sono
presenti  pill  contributori di  sesso maschile (circostanza suffragata  dall’
elettroferogramma relativo al cromosoma Y ove sono presenti chiaramente piu alleli,
che pur essendo particolarmente evidenti. non sono stati presi in considerazione dalla
CT);

- Il reperto & stato recuperato 46 giorni dopo il crimine, in un contesto altamente
suggestivo di contaminazione ambientale. I1 rischio di interpretare non correttamente
tali contaminanti ambientali da polvere avrebbe potuto essere minimizzato solo avendo
I"accortezza di istituire procedure di co
Panalisi di estratti da tamponi di cotone sterile imbevuti di buffer sterile passati
sulle superfici ambientali per prelevare campioni di polveri, procedura che non &
stata attuata;

-Tenuto conto di quanto esposto relativamente alle metodiche di sopralluogo,
vista la documentazione in atti, ed in particolare il DVD del filmato indagini di
sopralluogo, le foto ufficiali della Polizia Scientifica e le dichiarazioni rese in udienza,
si ritiene che nei sopralluoghi effettuati in Via della Pergola non siano state applicate
le procedure di sopralluogo ed i corretti protocolli di raccolta e campionamento dei
reperti universalmente note, anche al fine di minimizzare la contaminazione ambientale
e la contaminazione da manipolazione. Da cid deriva che non si puo escludere che i

risultati ottenuti dal Rep.165B possano derivare da fenomeni di contaminazione

verificatasi in una qualunque fase della repertazione e/o manipolazione di detto reperto.

Come si fa a sapere
prima delle analisi che
una superficie dalla

quale s1 preleva |
polvere non ha su di
se del DNA? Se si
trova p01 un proﬁlo
genetico lo si deve
attribuire alla
‘polvere” o alla |
superficie toccata al di
sotto di essar? 109



Valutazione delle analisi effettuate sulla
traccia 165/B (gancetti di reggiseno) e relative
conclusioni dei periti

non deformato rivolto verso ’alto
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Valutazione delle analisi effettuate sulla
traccia 165/B (gancetti di reggiseno) e relative
conclusioni dei periti

Foto sopralluogo del
18 Dicembre 2007

B verso I’alto 1
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Valutazione delle analisi effettuate sulla
traccia 165/B (gancetti di reggiseno) e relative
conclusioni dei periti
T — lffizio operazioni tecniche
o ‘ S e del 21/12 /2007

ot T oxatelalld : STHITTIM
elittnni® atathel tadersd
¥ sauhivid)

st} wivdl§ altsh slistm soulzri(l

l
\

pezzetto di stoffa con il
gancetto non deformato
rivolto verso i1l basso
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tampon

salivare

scarpe
“NIKE’

Codice Reperto H. Tracce
26669-01-030 1

Descrizione Reperto

Elenco Tracce

Mr.2 tamponi zalivari prelevati a SOLLECITO Raffaele

Codice Traccia Codice Sample ID  Tipo di Traccia
28669-01-030-01 200047233 PRESUMTA, SALMNA

AMILASI TIPOLOG 14 REATTIAD 1 PH/EXP DATE

Data 3*
raz. Estraz.

Data1* Data 2* Data3* Data1*

Quantif. Quantif. Quantif. Amplif.

Descrizione Traccia Quantita Estratt 100 Ubicazione Estrattc260L7

presunts sostanza salivare di SOLLECITO Raffasle

Kit Data 2*  Kit
Amplif.

Data 3*  Kit
Amplif. Commerciale

H.Run 1 H. Run 2 H. Run 3
Strumento Strumento Strumento
) ) !

Commerciale Commerciale

Stato Avanzamento Lavori {SAL)

Codice Reperto H. Tracce
28FE9-01-032 14

Descrizione Reperto

MR PAID DI SCARPE MARCA "MNIKE"

Codice Traccia

28669-01-032-09
T ENZIDINA

Codice Sample ID  Tipo di Traccia
200045641
LUMIHGL

Data 3*
az. Estraz.

Data1* Data 2* Data 3*

PRESUMTA TRACCIA EMATICA,
CROMATOG RAFILGEL BILIC [MMUNGELETTROSINERES| METODICHE IMMUNOLOG ICH

Data 1*
Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale

Descrizione Traccia Quantitd Estratt 50 Ubicazione Estrattc269L4

presurta sostanza ematica lett. 1 (5x)
SPECIE 4HIMALE

Kit Data 2+ Kit
Amplif.

Data 3* Kit

Amplif. Commerciale

H. Run 1 H.Run 2 H. Run 3
Strumento Strumento Strumento
i

Commerciale




Stato Avanzamento Lavori (SAL)

Data j» Data1* Data2* Dataj* Data1* Kit
Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale

Pr

LUMINOL OELETTROSINE

Data 3* Data1* Data2* Data 3* Kit

Estraz. Quantif. Quantif. Quantif. Amplif. Commerciale

Quantita Estratt 5

Data 2*  Kit Data 3*  Kit
Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale

Quantita Estratt

SPECIEANIMALE

Data 2+ Kit Data 3+ Kit
Amplif. Commerciale Amplif. Commerciale

Tra il 17/12/2007 ed il 29/12 /2007 =
Nel laboratorio sono state analizzate 255 tracce totali

(48896 - 48641)

Ubicazione Estratt,

H. Run 1 H. Run 2 H.Run 3
Strumento Strumento Strumento

Ubicazione Estratt,

H. Run 1 H. Run 2 H.Run 3
Strumento Strumento Strumento
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“l'estrapolazione di un profilo genetico derivante da mistura di sostanze biologiche

appartenenti ad almeno due individui dei quali almeno uno di sesso maschile” ma non

[ ]
sono condivisibili le conclusioni ove si afferma che “il profilo genetico ¢é compatibile C O S a Vuol dlre

con I'ipotesi di mistura di sostanze biologiche (presumibilmente cellule di sfaldamento)

appartenenti” solo “a Sollecito Raffaele ¢ a Kercher Meredith Susanna Cara” in

o
quanto, da quanto precedentemente esposto, ¢ presente una mistura nella quale sono ,,altam e_n te Sugges tIVO

presenti  pill  contributori di  sesso maschile (circostanza suffragata  dall’

" : g S N : o o
elettroferogramma relativo al cromosoma Y Ove sono presenti chiaramente piu alleli, o t mInaZlone
che pur essendo particolarmente evidenti, non sono stati presi in considerazione dalla 1 Con a

CT);

e U 4 ’ »)
- Il reperto ¢ stato recuperato 46 giorni dopo il crimine, in un contesto altam gmblen ta e
o

suggestivo di contaminazione ambientale. Il rischio di interpretare non correttamente

fiantt ambientali da polvere avrebbe potuto essere minimizzato solo avendo

I'accortezza di istituire procedure di controllo estremamente stringenti, ivi inclusa 11 N t Ortato
Panalisi di estratti da tamponi di cotone sterile imbevuti di buffer sterile passati Nu a e Sta O p
sulle superfici ambientali per prelevare campioni di polveri, procedura che non & 9
dall’esterno all’interno

-Tenuto conto di quanto esposto relativamente alle metodiche di sopralluogo,
vista la documentazione in atti, ed in particolare il DVD del filmato indagini di - .
sopralluogo, le foto ufficiali della Poliz Scientifica e le dichiarazioni rese in udienza. deﬂa Stanza della Vlttlma
si ritiene che nei sopralluoghi effettuati in Via della Pergola non siano state applicate
le procedure di sopralluogo ed i corretti protocolli di raccolta e campionamento dei
reperti universalmente note, anche al fine di minimizzare la contaminazione ambientale
e la contaminazione da manipolazione. Da cid deriva che non si puo escludere che i
risultati ottenuti dal Rep.165B possano derivare da fenomeni di contaminazione

verificatasi in una qualunque fase della repertazione e/o manipolazione di detto reperto. 115




In merito all’attendibilita del reperto con specifico riferimento “anche ad
eventuali contaminazioni” si ritiene opportuno esaminare le modalita e le circostanze
nelle quali ¢ avvenuta Pacquisizione del Rep.165B.

Il reperto ¢ stato recuperato 46 giorni dopo il crimine, in un contesto altamente
suggestivo di contaminazione ambientale.

ottenuto, pur sufficiente quantitativamente per permettere le analisi, non
A i requisiti minimi qualitativi, per via dell’evidenza di contaminazione
ambientale.
iversi picchi (cfr tabella STRs autosomici e aplotipo cromosoma Y) che
dovevano, sino a prova contraria, essere considerati alleli, non sono stati presi in
considerazione nelle analisi, tuttavia la loro presenza era indicativa del fatto che, oltre
alla Kercher e al Sollecito, altri soggetti non identificati erano rappresentati nelle tracce
genetiche rilevate sulla scena del crimine. A questo riguardo, era necessario procedere
ad ulteriori amplificazioni del DNA estratto al fine di confermare la presenza dei diversi
aplotipi presenti sulla scena del crimine, cosa che non risulta sia stata effettuata, pur
endo disponibile un adeguato quantitativo di estratto (cfi

Inoltre, la documentazione circa la possibile contaminazione del reperto, sia
prima che dopo il recupero, ¢ inadeguata. La semplice negativita del controllo di
amplificazione, peraltro non allegata; non ¢ sufficiente a escludere contaminazioni
ambientali del reperto precedenti I'estrazione e amplificazione del DNA. Infatti,
sarebbe stato necessario ottenere i profili allelici presenti nel contesto
dell’ambiente.

prevedibiimente a contatto con
polvere ambientale che, in ambienti chiusi frequentati da esseri umani, é composta in
larga misura da elementi (cellule, peli, capelli, etc) di origine umana.

Si € dimostrato che la polvere di ambienti chiusi pud contenere decine di
microgrammi di DNA per grammo, dipendendo il quantitativo di DNA dall’intensita
della frequentazione degli individui e dalla quantita di polvere che si accumula nello
specifico ambiente.

E’ stato ampiamente dimostrato che la presenza di polvere ambientale costituisce

gnificativa sorgente di contaminazione in investigazioni forensi, po il DNA
derivante da tale polvere puod evidenziarsi sotto forma di alleli in analisi di

polimorfismi.

perizia pag.142

osa si intende per “ambiente”?
Dati riferiti alle tracce analizzate

in casa della vittima

stanza vittima 89
stanza bagno piccolo 12
stanza bagno grande 6

stanza Knox 5
stanza Romanelli 3
soggiorno-angolo cottura 12

corridoio 6

TOTALE 133 °



Valutazione delle analisi effettuate sulla
traccia 165/B (gancetti di reggiseno) e relative
conclusioni dei periti

Quante tracce della casa della vittima hanno fornito

il profilo genetico di Raffaele Sollecito (oltre alla
traccia 165/B)?

117



Valutazione delle analisi effettuate sulla
traccia 165/B (gancetti di reggiseno) e relative
conclusioni dei periti

wee - Rusultati genetici delle tracce
sul mozziconi

1. 3 mozziconi individuo

maschile (UOMO#?7)

2. 2 mozziconi individuo

femminile (DONNA#3)

3. 1 mozzicone mistura

genetica

KNOX/SOLLECITO
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Valutazione delle analisi effettuate sulla
traccia 165/B (gancetti di reggiseno) e relative
conclusioni dei periti

ILa mistura genetica riferibile alla traccia 165/B
(gancetti di reggiseno della vittima) € compatibile sia
con il DNA di Meredith KERCHER sia con il DNA di
Sollecito Raffaele. Tale risultato ¢ confortato dall’analisi
del cromosoma Y uguale a quello appartenente a
Sollecito. Quindi non vi € evidenza di una erronea
interpretazione dei picchi allelici assegnati

I’ipotesi avanzata dai periti di una eventuale
contaminazione della traccia 165/B ¢ priva di qualsiasi
fondamento oggettivo, non essendo suffragata da
alcuna evidenza documentata e/o circostanziale dalla
quale poter desumere il verificarsi di tale ipotesi



